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SWIETLICA WIEJSKA W RAKOSZYCACH
PROJEKT WYKONAWCZY. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

CZESC OPISOWA

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego projektu wykonawczego sg instalacje elektryczne na potrzeby
inwestyciji: Projekt budowlany budynku swietlicy w Rakoszycach.

Inwestor:

Gmina Sroda Slgska
55-300 Sroda Slgska
PIl. Wolnoéci 5

Niniejsze opracowanie stanowi czes¢ dokumentacji wielobranzowe;j.

2. Podstawa opracowania
Opracowanie niniejsze sporzadzono w oparciu o:

= Zlecenie inwestora;

= Ustalenia miedzybranzowe;

= Ustawe z dnia 29 lipca 2013 r. Prawo budowlane (Dz. U. poz. 1409 z 2013, z
pézniejszymi zmianami);

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 stycznia 2014 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 2013,
poz. 926);

» N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa;

= PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie -- Os$wietlenie miejsc pracy -- Czes$¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach;

* PN-EN 12464-2:2014-5 Swiatlo i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 2:
Miejsca pracy na zewnatrz;

= PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogoine;

* PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Czesc¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem;

* PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia;

* PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach;

= PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym;

= PN-HD 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pragdowa diugotrwata przewodow;

= PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-56: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa,

» PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym;

= PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-
51: Dobd6r i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne;

= PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie;
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3. Zakres opracowania

W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza:
» Gléwna linia zasilajaca,

Rozdzielnica gtéwna RG,

Rozdzielnice obiektowe,

Wewnetrzne linie zasilajgce,

Instalacja oswietlenia podstawowego,

Instalacja oswietlenia awaryjnego,

Instalacja gniazd wtykowych,

Instalacja zasilania odbiornikow technologicznych;

Okablowanie strukturalne,

Instalacje elektryczne zewnetrzne,

Instalacja uziemienia,

Instalacja odgromowa,

Instalacja potgczen wyréwnawczych,

Ochrona przeciwprzepieciowa,

Ochrona przeciwporazeniowa,

4. Zasilanie w energi_e elektryczn g

Zgodnie z warunkami przytgczenia nr TD/SOPP/2015-09-28/0000126 budynek zasilany
bedzie ze zlacza kablowo-pomiarowego (wtasnosci Tauron Dystrybucja) zlokalizowanego na
dziatce Inwestora. Miejscem dostarczenia energii elektrycznej i granicg wtasnosci miedzy
Zaktadem Energetycznym, a podmiotem przytgczanym, sg zaciski prgdowe na wyjsciu
przewoddéw od zabezpieczen w zigczu, w kierunku instalacji odbiorcy.

W celu zasilania rozdzielnicy gtéwnej RG nalezy doprowadzi¢ gtéwng linie zasilajgca GLZ
typu YKY 4x25 mm? 0,6/1kV.

5. Rozdzielnica gidwna RG
W pomieszczeniu 0.20 projektuje sie rozdzielnice gtéwna niskiego napiecia RG.
Parametry, wyposazenie oraz schemat ideowy rozdzielnicy przedstawiono na schemacie
ideowym.
Wszystkie kable i przewody elektroenergetyczne wychodzace z rozdzielnicy oraz
zainstalowane aparaty elektryczne w jej wnetrzu muszg posiada¢ trwate oznakowanie
(umozliwiajgce jej identyfikacje) zgodne z numeracjg obwoddéw na schemacie.

Rozdzielnice Gtéwng nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:

= Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg byé produkowane przez jednego
producenta i zapewnia¢ petne badania typu;

= Zastosowac dwie osobne szyny N i PE;

» Do polgczen wewnetrznych zastosowac¢ przewody elektroenergetyczne typu Lgy,
stosowa¢ kohcowki tulejowe, rozgatezne z izolacjg i mozliwoscig podigczenia do
danego aparatu oraz indywidualnego zacisniecia przewodow dochodzacych i
odchodzacych;

= Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do
przekroju przewodéw mocowane na szynie standardowej TH 35;

= Wszystkie obwody od aparatow do listew opisac przy listwach zaciskowych;

» Nalezy zapewni¢ rezerwe wolnego miejsca (ok. 20 %) w celu umozliwienia rozbudowy
o kolejne aparaty odptywowe w przysztosci;

» Wyposazy¢ w kieszen zlokalizowang na wewnetrznej stronie drzwiczek zawierajgca
schemat strukturalny, jednokreskowy;

= Opisac¢ i oznakowac czytelnie i trwale aparaty elektryczne;

= Opisac¢ i oznakowac czytelnie i trwale elewacje zewnetrzna;

= Kompletng rozdzielnice przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji
Inwestora.
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6. Rozdzielnice obiektowe
Parametry, wyposazenie oraz schemat ideowy rozdzielnic przedstawiono na schematach
ideowych.
Wszystkie kable i przewody elektroenergetyczne wychodzgce z rozdzielnic oraz
zainstalowane aparaty elektryczne w jej wnetrzu muszg posiada¢ trwate oznakowanie
(umozliwiajgce jej identyfikacje) zgodne z numeracjg obwoddw na schemacie.

Rozdzielnice obiektowe nalezy wykonac zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:

= Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg byé produkowane przez jednego
producenta i zapewnia¢ petne badania typu;

= Zastosowaé dwie osobne szyny N i PE;

» Do polgczen wewnetrznych zastosowac¢ przewody elektroenergetyczne typu Lgy,
stosowa¢ koncowki tulejowe, rozgatezne z izolacjg i mozliwoscig podigczenia do
danego aparatu oraz indywidualnego zacisniecia przewodow dochodzacych i
odchodzacych;

= Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do
przekroju przewodéw mocowane na szynie standardowej TH 35;

=  Wszystkie obwody od aparatow do listew opisac przy listwach zaciskowych;

» Nalezy zapewni¢ rezerwe wolnego miejsca (ok. 20 %) w celu umozliwienia rozbudowy
0 kolejne aparaty odptywowe w przysziosci;

» Wyposazy¢ w kieszen zlokalizowang na wewnetrznej stronie drzwiczek zawierajgcg
schemat strukturalny, jednokreskowy;

= Opisac i oznakowac czytelnie i trwale aparaty elektryczne;

= Opisac¢ i oznakowac czytelnie i trwale elewacje zewnetrzna;

= Kompletng rozdzielnice przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji
Inwestora.

7. Awaryjne wyt gczenie pr gdu

Zaprojektowano gtowny wytgcznik ppoz. pozwalajgcy na zdalne wylgczenie napiecia za
pomocg przyciskow PPWP-1 oraz PPWP-2 umieszczonych przy wejsciach do budynku.
Gtowny wylacznik pradu zlokalizowano w rozdzielnicy gtéwne;j.

Za pomocg przeciwpozarowego wylgcznika prgdu zostanie odigczone napiecie z urzadzen w
budynku. Instalacje PPWP nalezy wykonac¢ jako podtynkowg przy zastosowaniu przewodu
typu HDGs PH90 300/500V. Obwody wyzwalacza wzrostowego zostang zasilone z RG.

8. Dystrybucja energii elektrycznej

W celu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii
zasilajgcych WLZ. Wewnetrzne linie zasilajgce zostang wyprowadzone z rozdzielnicy
gtéwnej niskiego napiecia w kierunku poszczegdlnych rozdzielnic obiektowych oraz urzgdzen
technologicznych.

Z rozdzielnic wyprowadzono obwody koncowe stuzgce do dystrybuciji i zasilania odbiornikéw
energii elektrycznej. Projektowane wewnetrzne linie zasilajgce nalezy uktada¢ podtynkowo.
Przejscia kabli pomiedzy odrebnymi strefami pozarowymi wykona¢ jako szczelne z
zastosowaniem materialdbw uszczelniajgcych o odpowiedniej odpornosci ogniowej nie
mniejszej niz odpornosé ogniowa przegrody.

Na kablach przechodzacych przez Sciany i przegrody pozarowe nalezy zatozy¢ oznaczniki
metalowe po obydwu stronach $ciany pozarowej.

Wszystkie kable wchodzgce badz wychodzace z obiektu ponizej poziomu terenu prowadzic¢
w przepustach z rur ochronnych. Po wprowadzeniu kabli przepusty nalezy odpowiednio
uszczelni¢ przed przenikaniem wilgoci i gazu.
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9. Instalacja o Swietlenia podstawowego
W budynku zaprojektowano oprawy oswietlenia podstawowego. Oswietlenie bedzie spetniac
wymagania funkcjonalne, architektoniczne i uzytkowe budynku. Parametry opraw powinny
zapewnia¢ uzyskanie wymaganego przepisami natezenia oswietlenia i wspotczynnika
réwnomiernosci na ptaszczyznie roboczej. Zestawienie typow projektowanych opraw
oswietleniowych przedstawiono na planach instalacji oraz w zestawieniu materiatowym.
Srednie natezenie o$wietlenia powinno byé zgodne z normg PN-EN 12464-1:2004.
Sterowanie pracg obwodow oswietlenia wnetrzowego bedzie odbywac sie przy pomocy
lokalnych wytacznikéw (pojedynczych, swiecznikowych, bistabilnych).
Instalacje oswietlenia nalezy prowadzi¢ podtynkowo.
taczniki obwodow oswietlenia nalezy instalowaé na wys. 1,5 m od posadzki.
Zalecane trasy ukfadania podtynkowego przewoddéw elektroenergetycznych w $cianach
powinny sie znajdowac:

» Dla tras poziomych — min. 30 cm pod gotowg powierzchnig stropu w przestrzeni sufitu

podwieszanego;
= Dla tras pionowych — 15 cm od oscieznic bgdz linii zbiegu scian.

W pomieszczeniach wilgotnych 1aczniki oswietleniowe nalezy instalowa¢ na zewnatrz
pomieszczen, w pomieszczeniach wilgotnych zastosowaé osprzet -elektroinstalacyjny
szczelny o stopniu ochrony 1P44.

Obwody instalacji o$wietlenia nalezy wykonaé przy zastosowaniu przewodow
elektroenergetycznych typu YDYzo mm?2450/750V.

9.1.Instalacja 0 _swietlenia awaryjnego
Zaprojektowano oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego. Oprawy wyposazone sg w
autonomiczne zrédio zasilania przez 1h i posiadajg aktualne dopuszczenie CNBOP.
Lokalizacje opraw przedstawiono na planach.

10. Instalacja gniazd wtykowych
Instalacje gniazd nalezy prowadzi¢ podtynkowo lub natynkowo w listwach kablowych PVC
(pom. 0.03).
Zalecane trasy ukfadania podtynkowego przewoddéw elektroenergetycznych w $cianach
powinny sie znajdowac:

» Dla tras poziomych — min. 30 cm pod gotowg powierzchnig stropu w przestrzeni sufitu

podwieszanego;
= Dla tras pionowych — 15 cm od oscieznic bgdz linii zbiegu scian.

Gniazda wtyczkowe instalowane podtynkowo nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych na
rysunku na wysokosci 0,3 m nad poziomem posadzki. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy
instalowa¢ gniazda wtyczkowe o stopniu ochrony IP44, montowane na wysokosci 1,2 m.
Obwody instalacji gniazd wtyczkowych nalezy wykona¢ przy zastosowaniu przewodow
elektroenergetycznych typu YDYzo mm?2450/750V.

11. Instalacja zasilania urz_gdzen technologicznych
Odbiorniki energii elektrycznej zwigzane z technologig obiektu nalezy zasili¢é przy
zastosowaniu przewodow o izolacji znamionowej 450/750 V i kabli elektroenergetycznych
0 izolacji znamionowej 0,6/1 kV:

= bezposrednio,

* przy zastosowaniu roztgcznikow remontowych,

= przy zastosowaniu gniazd 230V,

= przy uzyciu gniazd sitowych, przemystowych z zabudowanymi wytgcznikami.

Przed wykonaniem instalacji nalezy sprawdzi¢ parametry oraz ostateczng lokalizacje
wszystkich urzgdzen dostarczonych na obiekt.

W trakcie wykonywania instalacji nalezy uwzgledni¢ i kierowa¢ sie wytycznymi zawartymi
w DTR poszczegoinych urzadzen.
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12.0Okablowanie strukturalne
Okablowanie strukturalne jest systemem dedykowanym, spetniajgcym wymagania dotyczace
transmisji sygnatéw telefonicznych, komputerowych, sygnalizacyjnych.
Lokalizacje punktéw logicznych przedstawiono na rysunku IE-01.
Calos¢ sieci zaprojektowano w topologii gwiazdy. W okablowaniu poziomym kazdy punkt
logiczny jest podigczony do panelu 24xRJ45 w punkcie dystrybucyjnym MDF (Szafa RACK).
Sie¢ okablowania strukturalnego sktada sie z nastepujacych elementéw funkcjonalnych:

» Projektowany Punkt Dystrybucyjny (MDF),

= Okablowanie poziome (kabel U/FTP kat.5e),

= Punkt logiczny (gniazdo 2xRJ45).

Lokalizacje projektowanego punktu dystrybucyjnego przewidziano w pomieszczeniu 0.02.
Szafe nalezy zainstalowac¢ na wysokosci min. 2,0m nad posadzka.

Okablowanie strukturalne zostanie wykonane na bazie skretki ekranowanej U/FTP kat.5e,
Pojedyncze stanowisko — Punkt Logiczny (PL) sklada z gniazda 2xRJ45.

Wszystkie kable z PL zostang doprowadzone do MDF i zakonczone na panelu typu 24xRJ45
odpowiedniej kategorii — zgodnie ze schematem ideowym.

Przewiduje sie montaz PL natynkowo w listwie kablowej PVC.

Poziome okablowanie miedziane nalezy wykona¢ przy uzyciu kabla ekranowanego 4-
parowego U/UTP kategorii 5e. Kable 4-parowe od strony punktu dystrybucyjnego nalezy
zaszy¢ na panelu krosowym 24xRJ45, natomiast od strony abonenckiej — w punktach
logicznych na ekranowanych modutach RJ45.

Moduty w adapterze zamontowac bezposrednio w kanatach PCV.

Wszystkie kable okablowania poziomego oznaczy¢ w sposéb umozliwiajgcy ich fatwg
identyfikacje. Oznaczenia nanies¢ na zewnetrznej otulinie kabli, na obu ich kohcach oraz na
panelu krosowym i gniazdach logicznych. Lokalizacja gniazd kohcowych oraz przebiegi tras
kablowych zostaty naniesione na rysunkach. Kable uktada¢ w metalowych korytach
kablowych przeznaczonych dla instalacji niskoprgdowych oraz p/t w peszlach ochronnych.
Linie na panelach oznaczy¢ kolejnymi numerami, rozpoczynajac od lewej strony i z gory
szafy. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary dynamiczne zgodnie z wytycznymi
producenta okablowania i zgodnie z normami. Analizator okablowania wykorzystany do
pomiarow sieci musi charakteryzowaé sie minimum Il poziomem dokfadnosci (proponowane
urzgdzenia to np. IDEAL Lantek, MICROTEST Omniscanner, FLUKE DSP-4300 lub FLUKE
DTX). Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tgcza statego” (ang. ,Permanent
Link"). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize calego tgcza, ktére znajduje sie
,W Scianie”, fgcznie z gniazdami koncowymi zaréwno w panelu krosowym jak i gniezdzie
uzytkownika.

Dokonanie pomiaréw sieci upowaznia do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego na minimum
25 lat. Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢:

Wire Map mapa potgczen pindéw kabla;

Length dtugos¢ poszczegolnych par;
Resistance rezystancja pary;

Capacitance pojemnos¢ pary;

Impedance impedancja charakterystyczna,
Propagation Delay  czas propagacii;

Delay Skew opOznienie skrosne;

Attenuation ttumiennosc;

NEXT przestuch;

ACR stosunek ttumienia do przestuchu;
Return Loss ttumiennosc¢ odbicia;

ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny;

PS NEXT suma przestuchoéw poszczegdlnych par;
PS ACR suma ttumiennosci poszczegolnych par;
PS ELFEXT suma przestuchéw zdalnych;
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13.Instalacje niskopr gdowe

13.1. System sygnalizacji wlamania i napadu
System alarmowy sygnalizacji wkamania i napadu jest typem instalacji elektrycznej
przeznaczonej do wykrywania i sygnalizowania nienormalnych warunkéw, wskazujgcych na
istnienie niebezpieczenstwa wlamania, stref lub pomieszczen objetych dziataniem systemu.
Poszczegoblne elementy systemu sg podiaczone do panelu gtéwnego centrali alarmowej wg
schematu ideowego.
W przypadku alarmu uruchomiony zostanie sygnalizator wewnetrzny oraz zewnetrzny.
Wszystkie urzadzenia, obudowy urzgdzen, przewody systemu alarmowego nalezy
zabezpieczy¢ antysabotazowo, tzn. kazda préba otwarcia urzadzenia, rozkrecenia obudowy
dowolnego urzadzenia, przeciecia przewodu powinna natychmiast wywota¢ alarm
sabotazowy bez wzgledu na to, czy system jest wigczony czy nie.
Ochrone antysabotazowg poszczegolnych elementdéw systemu zapewnic¢ poprzez
zaprogramowanie typow linii, jako 2EOL/NC.
Centrale alarmowa nalezy wigczy¢ w sie¢ okablowania strukturalnego za pomocg modutu do
obstugi centrali poprzez sie¢ Ethernet.
Zaprojektowano klawiature LCD w obudowie metalowej zlokalizowang przy drzwiach
wejsciowych w wiatrotapie.
llosc¢ stref oraz doktadne miejsce montazu klawiatur nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem.
Akumulatory powinny by¢ uzytkowane zgodnie z zaleceniami producenta, aby uzyskac
okreslony czas eksploatacji, ktéry nie powinien by¢ krotszy niz cztery lata.
Koniec okresu eksploatacji powinien nastgpi¢ wowczas, gdy pojemnos$¢ akumulatoréw
bedzie mniejsza niz 80 % pojemnosci znamionowej w amperogodzinach. Automatyczne
tadowanie powinno zapewni¢ catkowite powtdrne tadowanie akumulatoréw do 80% ich
maksymalnej pojemnosci znamionowej, w okresie nie diuzszym niz 24 h od momentu stanu
catkowitego roztadowania.
Przed przekazaniem systemu klientowi, wykwalifikowany pracownik powinien przeprowadzi¢
kontrole oraz testy zgodnie z wymaganiami normy PN EN 50132-7. Powinna by¢
ustanowiona i udokumentowana procedura planowanej konserwacji, wtérnego testowania
sytemu i sprzetu wedtug zalecen producenta oraz zgodnie z odpowiednimi normami.
Zaleca sie, aby kazdego roku kompetentna osoba przeprowadzata, co najmniej dwie
planowane inspekcje dotyczgce konserwacji ze sprawdzeniem poprawnosci dziatania
wszystkich elementdéw systemu.
Nalezy wyznaczy¢ odpowiedzialng osobe, aby mie¢ pewnosé, ze procedura ta bedzie
przebiegata prawidtowo.
System sygnalizacji wlamania i napadu powinny by¢ objety co najmniej 3 letnim okresem
gwarancji. Przed przekazaniem systemu do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ szkolenie
pracownikom placéwki z obstugi zainstalowanego systemu.
Nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje powykonawczg systemu.

13.2. Instalacia monitoringu
Zaprojektowano system monitoringu wewnetrznego i zewnetrznego obejmujgcy swoim
zakresem wewnetrzne ciggi komunikacyjne oraz teren zewnetrzny budynku.
Podstawowymi elementami systemu sg: kamery wewnetrzne oraz rejestrator cyfrowy.
Lokalizacje urzadzen przedstawiono na rysunku
Obraz ma by¢ zapisywany na rejestratorze cyfrowym z mozliwoscig archiwizacji 30 dniowej z
predkoscig zapisu kazdej kamery 25 klatek/s i rozdzielczoscig 400TVL.
Rejestrator posiada¢ powinien mozliwo$é zgrywania materiatu na nosniki zewnetrzne typu
Pendrive, USB HDD w formacie mozliwym do odtworzenia przez programy systemu
Windows. Rejestrator zlokalizowany bedzie w szafie RACK i zasilony poprzez UPS.
Przed przekazaniem systemu klientowi, wykwalifikowany pracownik powinien przeprowadzi¢
kontrole oraz testy zgodnie z wymaganiami normy PN EN 50132-7.
Powinna by¢ ustanowiona i udokumentowana procedura planowanej konserwacji, wtérnego
testowania sytemu i sprzetu wedtug zalecen producenta oraz zgodnie z odpowiednimi
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normami. Zaleca sie, aby kazdego roku kompetentna osoba przeprowadzata, co najmniej
dwie planowane inspekcje dotyczace konserwacji ze sprawdzeniem poprawnosci dziatania
wszystkich elementow systemu. Nalezy wyznaczy¢ odpowiedzialng osobe, aby mie¢
pewnosc, ze procedura ta bedzie przebiegata prawidtowo.

System telewizji dozorowej powinien by¢ objety co najmniej 3 letnim okresem gwarancji.

14.Zabezpieczenia przeciwpo zarowe
Przy przejsciach instalacjami elektrycznymi pomiedzy wydzielonymi strefami pozarowymi
nalezy wykonaé¢ uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody dzielgcej
poszczegodlne strefy. Nalezy zastosowaC zaprawe oraz mase uszczelniajgcg w sSposob
zgodny z zaleceniami i wymaganiami producenta.
Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowac¢ poprzez zastosowanie trwatych i niescieralnych
etykiet zawierajgcych nastepujgce dane:

= Nazwe uszczelnienia,;

= Date wykonania uszczelnienia;

= Nazwe firmy wykonujgcej uszczelnienie.

Zabezpieczenia przeciwpozarowe przepustow wykonane bedg wedlug rozwigzan
systemowych posiadajgcych wymagane certyfikaty zgodnosci.

15. Instalacje elektryczne zewn _etrzne

15.1. Instalacja 0 Swietlenia zewn etrznego
Zaprojektowano instalacje opraw oswietlenia zewnetrznego. Zestawienie typow
projektowanych opraw oswietleniowych przedstawiono na planie instalacji zewnetrznych.
Oprawy oswietleniowe zasilane bedg z rozdzielnicy gtéwnej RG.
Sterowanie oswietleniem zewnetrznym odbywaé sie bedzie automatycznie przy pomocy
zegara cyfrowego, z mozliwoscig przejscia na sterowanie reczne. Przelgcznik obrotowy
posiada 3 pozycje: wylgczone, zatgczone, praca reczna.

UWAGA:
* Przed przystgpieniu do robot nalezy wykonaé¢ wykopy kontrolne;
= Na terenie budowy nalezy zapewnic statg obstuge geodezyjna;
» Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP;
= Teren po wykonaniu wszelkich robot nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego;

Kable zasilajgce uktada¢ wedlug =zasad okreslonych w normie N SEP-E-004
"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe".

Po wykonaniu wykopu kabel zasilajgcy uktadac¢ na gtebokosci 0,7 m od poziomu terenu.

Przy wejsciach kabli do stupow oraz przy podejsciu szafki pozostawic¢ zapasy.

W miejscu skrzyzowan z innymi sieciami oraz na przejSciach przez droge stosowac rury
ochronne. Po utozeniu w wykopie kable przykry¢ warstwg ziemi rodzimej i ostoni¢ folig z
tworzywa sztucznego. Stosowac folie koloru niebieskiego o grubosci 0,5 mm i szerokosci 20
cm. Folie zasypac ziemig z jednoczesnym zageszczeniem do poziomu terenu.

Po wykonaniu robot ziemnych, teren uporzgdkowac i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
Przed zakryciem wykona¢ pomiary opornosci izolacji i sprawdzenie ciggtosci zyt.

Nalezy dokonac inwentaryzacje geodezyjng trasy linii kablowej i punktow oswietleniowych.
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16. Instalacjia odgromowa, uziemienia i pot _gcze n wyréwnawczych

16.1. Instalacja odgromowa
W budynku zaprojektowano instalacje odgromowsa.
Poziom ochrony IV: maksymalny wymiar siatki zwodow zewnetrznych: 20x20 m.
Maksymalne odlegtosci pomiedzy sgsiednimi przewodami odprowadzajgcymi: 20 m.
Zaprojektowano instalacje odgromowg w rozbudowywanej czesci budynku z wykorzystaniem
zwodow poziomych, nieizolowanych, niskich wykonanych z preta stalowego, ocynkowanego
o srednicy 8 mm.
Wszystkie czesci przewodzace urzgdzen oraz wszystkie elementy metalowe, umieszczone
na dachu (obudowy, drabinki, itp.), nalezy polaczy¢ z siatkg zwoddéw lub z przewodem
odprowadzajgcym za pomocg drutu FeZn fi=8. Przewody odprowadzajgce wykonane z tego
samego preta prowadzi¢ w rurze ochronnej pod warstwg ocieplenia. Nalezy zabudowac
zlgcza kontrolne, instalowane na wysokosci 1,5m nad poziomem gruntu.

Uwaga:
Instalacje odgromowa nalezy objg¢ wszystkie urzgdzenia instalowane na dachu.

16.2. Instalacja uziemienia
Ze wzgledu na charakterystyke budynku zaprojektowano indywidualne uziomy pionowe,
miedziowane, sktadane dla kazdego przewodu odprowadzajgcego o dtugosci 3 m i srednicy
17,2 mm, ich gorne krance nalezy sytuowac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5 m ponizej
poziomu gruntu w celu minimalizacji zjawiska korozji oraz negatywnych nastepstw
wysychania i zamarzania gruntu. Wymagana wartos¢ rezystancji uziemienia pojedynczego
uziomu R<10Q. Jezeli wartos¢ nie zostanie uzyskana dla istniejgcego uziomu budynku,
nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy pionowe. Przewody uziemiajgce wprowadzi¢ do ztgcz
kontrolnych. Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzegaé postanowien normy PN-EN
62305.
Ciggtosc¢ potaczen nalezy sprawdzi¢é pomiarem. Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac
pomiary rezystancji uziemienia oraz sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.

16.3. System pot gczen wyréwnawczych
W budynku zastosowano system potgczen wyrOwnawczych przy zastosowaniu
miejscowych szyn wyréwnawczych MSW stanowigcych srodki ochrony uzupetniajgcej przed
dotykiem posrednim oraz gtownej szyny wyrownawczej GSW.
Do instalacji MSW nalezy przytgczy¢:
= Metalowe elementy instalacji rurowej wody zimnej i cieptej;
= Metalowe elementy instalacji ogrzewania;
= Metalowe kanaty wentylacji mechanicznej;
= Metalowe korytka kablowe;
Instalacje potgczen wyréwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami:
» Przewody taczace gtdbwng szyne wyrOwnawczg z sSzynami wyréwnawczymi
miejscowymi — LgY 1x16 mmz2;
» Przewody tgczace wewnetrzne metalowe instalacje z miejscowymi szynami
wyréwnawczymi — LgY 1x6 mmz2;

17. Ochrona przeciwprzepi _eciowa
Ochrone przed przepieciami tgczeniowymi zrealizowano przez zastosowanie ochronnikéw
przeciwprzepieciowych.
W rozdzielnicy gtéwnej RG zastosowano ogranicznik przepieé¢ typu B+C.
W rozdzielnicach obiektowych zastosowano ogranicznik przepiec typu C.
» Instalacje oprzewodowania ogranicznika przepie¢ nalezy wykonac¢ przy zastosowaniu
przewodéw elektroenergetycznych typu
* LgY 1x10 mm? - ograniczniki typu B + C;
* LgY 1x6 mm? — ograniczniki typu C.
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18. Ochrona przeciwpora _zeniowa

W instalacji pracujgcej w uktadzie TN-S jako srodek dodatkowej ochrony przed dotykiem
posrednim zastosowano Samoczynne Wyitgczenie Zasilania, realizowane przy pomocy
wytgcznikdw instalacyjnych, bezpiecznikéw topikowych.

Jako s$rodek uzupetniajgcy ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano wytgczniki
réznicowoprgdowe o znamionowym prgdzie réznicowym réwnym Al=30mA.

Maksymalny czas wylgczenia zwarc jest réwny: 5 sek. - dla WLZ-6w oraz 0.2 i 0.4 sek. — dla
obwodow odbiorczych przy napieciu odpowiednio 400V i 230V.
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19. Bilans mocy

Lp. Wyszczegblnienie Pi [kW] ki cos ¢ Pz [KW] |Prad [A]
1 Oswietlenie 7,00 0,70 0,94 4,90 7,52
2 Gniazda wtykowe 37,40 0,20 0,94 7,48 11,49
3 Urzgdzenia klimatyzacji 13,25 0,90 0,94 11,93 18,31
4 Urzgdzenia wentylacji 14,88 0,90 0,94 13,39 20,56
5 Instalacje niskoprgdowe 1,50 1,00 0,94 1,50 2,30
SUMA 74,03 39,20 60,19
gdzie:
Pi - moc z zainstalowana charakterystycznej grupy odbiornikdéw energii elektrycznej;
Pz - moc zapotrzebowana charakterystycznej grupy odbiornikobw energii elektrycznej;
ki - wspoifczynnik zapotrzebowania charakterystycznej grupy odbiornikow;

20. Dobo6r gtéwnej linii zasilaj gcej GLZ

Warunki popranego doboru kabla zasilajgcego GLZ zostaly spetnione ze wzgledu na:
» koordynacje miedzy przewodami i urzgdzeniami zabezpieczajgcymi:

Warunek I : I <1 =<1,
Warunek II: |, £1,450,

gdzie:

Is[ A]- prad obliczeniowy,

In[ AJ- prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego,
I7[ A] - dopuszczalna obcigzalnos¢ diugotrwata przewodu,

I [ A] - prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego (k x In),

Moc zapotrzebowana Pz = 40,0 kW
Prad obliczeniowy: Igzﬂ =615A
4003/3 0,94

Zabezpieczenie w zigczu kablowym: 63A
Linia zasilajgca: YKY 4x25 mm? 450/750V

Obcigzalnos¢ diugotrwata kabla 1z=128 A, prowadzony w ziemi..
l,<1.45xI;
1,6 x63A < 1,45x 128 A

lg<ly<ly
61,5A <63A < 128 A

Warunek spetniony.

= spadek napiecia

AU = P, [l [1020' AU % = P, [l [1020 100%
sy’ ;

gdzie:

AU%  —wartos¢ spadku napiecia w instalacji odbiorczej,

P, [W] — moc obcigzenia odbiornikéw energii elektrycznej,

Hrmj

S [mmZ] — przekréj zastosowanej linii kablowej,

Sim
y [—2 ] — konduktywnosé,
mm

— dtugos¢ linii zasilajgcej,

Un[V] - napiecie zasilania,

AU% =089<AU, A =3%

dop

100,8 A < 1856 A

Warunek spetniony.
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Warunek spetniony.

= Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej

Dla zapewnienia samoczynnego wytgczania zasilania powinno by¢ spetnione wymaganie:

ZsllasUo
gdzie:
Zs - impedancja petli zwarcia, obejmujaca zrédto zasilania, przewod fazowy do miejsca zwarcia i przewod

la
Uo

ochronny od miejsca zwarcia do zrodta zasilania,
- prad powodujgcy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego w czasie tw=0,4s,
- napiecie fazowe wzgledem ziemi,

Warunek spetniony.

21. Uwagi ko ncowe

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszej dokumentacji obowigzuje nakaz
przestrzegania przepiséw w odniesieniu do wszystkich szczeg6tdéw, ktére nie mogty
by¢ oméwione,
W przypadku kolizji osprzetu elektrycznego z pozostatymi instalacjami
technologicznymi nalezy przesungc je tak by zachowac przepisowe odlegtosci,
Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy dokona¢ wymaganych przepisami
badan i pomiaréw, po czym sporzadzi¢ odpowiednie protokoty,
Nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza,
Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z normami, przepisami BHP oraz w koordynacji z
pozostatymi branzami procesu budowlanego obiektu,
Wszelkie zmiany w trakcie realizacji rob6t zwigzane z wykonawstwem objetych
niniejsza dokumentacja winny by¢ uzgodnione z autorem projektu,
Zgodnie z Prawem Budowlanym przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych
nalezy stosowaé¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie,
Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla
ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobatg
techniczng (w wypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej
normy), jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,
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22. Zatgczniki
=  Warunki przylgczenia do sieci elektroenergetycznej TD/SOPP/2015-09-28/0000126,

= Obliczenia natezenia oswietlenia,
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23. Zestawienie materialowe

Lp. |Wyszczegdlnienie | Jedn. | llosgé
1. Oprawy o $wietleniowe

Uwagi:

1. Wszystkie oprawy majg by¢ dostarczone kompletne wraz ze zrédtami swiatla,

1.1. |A.1 - Oprawa o$wietleniowa LED IP44 25W kpl. 40
1.2. |A.2 — Oprawa os$wietleniowa LED IP44 15W kpl. 9
1.3. |B.1 — Oprawa os$wietleniowa LED 35W kpl. 6
1.4. |B.2 — Oprawa o$wietleniowa LED 35W kpl. 30
1.5. |C.1 - Oprawa oswietleniowa LED 19W Atest PZH kpl. 12
1.6. |C.2 — Oprawa os$wietleniowa LED 55W Atest PZH kpl. 5
1.7. |C.3 — Oprawa oswietleniowa LED 36W IP66 Atest PZH kpl. 4
1.8. |EW1 — Oprawa o$wietlenia awaryjnego 1h, IP42 CNBOP kpl. 12
1.9. |EW2 — Oprawa o$wietlenia awaryjnego 1h, IP42 CNBOP kpl. 1
1.10. | EW3.1 — Oprawa os$wietlenia awaryjnego 1h, IP43, LED CNBOP kpl. 8
1.11. | EW3.2 — Oprawa os$wietlenia awaryjnego 1h, IP43, LED CNBOP kpl. 1
1.12. | EW3.3 — Oprawa oswietlenia awaryjnego 1h, IP42, LED CNBOP kpl. 6
1.13. | EW3.4 — Oprawa oswietlenia awaryjnego 1h, IP41, LED CNBOP kpl. 9
1.14. | EW3.5 — Oprawa oswietlenia awaryjnego 1h, IP41, LED CNBOP kpl. 1
1.15. | EW4 — Oprawa o$wietlenia awaryjnego 1h, IP66, LED CNBOP kpl. 5
1.16.|D.1 — oprawa oswietlenia zewnetrznego LED, 31W kpl. 8
1.17. | E.1 — oprawa oswietlenia zewnetrznego LED, 16 kpl. 4
2. Osprz et instalacyjny

2.1. |tacznik oswietleniowy, IP20, 16A, 250V, pojedynczy, p/t szt. 11
2.2. |tacznik oswietleniowy, IP44, 16A, 250V, pojedynczy szt. 10
2.3. |tacznik oswietleniowy, IP20, 16A, 250V, przycisk z lampka, p/t szt. 1
2.4. |tacznik oswietleniowy, IP20, 16A, 250V, swiecznikowy, p/t szt. 3
2.5. |tacznik oswietleniowy, IP44, 16A, 250V, schodowy, p/t szt. 2
2.6. | Gniazdo wtyczkowe IP20, 16A, 250V, x1, puszka do montazu p/t szt. 16
2.7. | Gniazdo wtyczkowe IP20, 16A, 250V, x2, puszka do montazu p/t szt. 10
2.8. | Gniazdo wtyczkowe kodowane DATA, IP20, 16A, 250V, x2, puszka do montazu p/t szt. 10
2.9. | Gniazdo wtyczkowe 3-fazowe 16A, 400V, x1, montaz n/t szt. 3
2.10. | Gniazdo wtyczkowe 1P44, 16A, 250V, x1, puszka do montazu p/t szt. 21
3. Kable i przewody

Uwagi:

1. Doktadng ilo$¢ kabli i przewoddéw nalezy dobra¢ w trakcie realizacji.

3.1. |Przewdd elektroenergetyczny typu LgY 1x2,5 mm2, 0,75 kV mb 15
3.2. | Przewdd elektroenergetyczny typu LgY 1x6 mm2, 0,75 kV mb 20
3.3. | Przewdd elektroenergetyczny typu LgY 1x10 mm2, 0,75 kV mb 10
3.4. | Przewdd elektroenergetyczny typu LgY 1x25 mm2, 0,75 kV mb 5
3.5. | Przewdd elektroenergetyczny typu YDYZzo 3x1,5 mm2, 0,75 kV mb 620
3.6. | Przewdd elektroenergetyczny typu YDYZo 4x1,5 mm2, 0,75 kV mb 210
3.7. | Przewdd elektroenergetyczny typu YDYZo 3x2,5 mm2, 0,75 kV mb 585
3.8. | Przewdd elektroenergetyczny typu YDYzo 5x4 mm2, 0,75 kV mb 35
3.9. | Przewdd elektroenergetyczny typu YDYZzo 5x10 mm2, 0,75 kV mb 35
3.10. | Kabel elektroenergetyczny typu YKY 3x1,5mm2, 0,6/1 kV mb 120
3.11. | Kabel elektroenergetyczny typu YKY 4x25 mm2, 0,6/1 kV mb 35
3.12. | Kabel elektroenergetyczny typu YAKY 4x25 mm2, 0,6/1 kV mb 150
3.13. | Kabel elektroenergetyczny typu YKY 5x4mm2, 0,6/1 kV mb 55
4. Rozdzielnice elektryczne

4.1. |Rozdzielnica gtdbwna RG. Komplet z wyposazeniem. kpl. 1
4.2. |Rozdzielnica T1. Komplet z wyposazeniem. kpl. 1
4.3. | Rozdzielnica TK. Komplet z wyposazeniem. kpl. 1
5. Instalacja odgromowa i uziemienia

5.1. |Drut stalowy, ocynkowany (¢=8mm) mb 140
5.2. |Drut stalowy, ocynkowany (¢=8mm) — zwody pionowe mb 75
5.3. | Uchwyty dystansowe kpl. 130
5.4. |Uziom (g=16mm) pionowy, skladany 3m, miedziowany kpl. 18
5.5. | Zigcze kontrolno- pomiarowe- kompletne kpl. 6
5.6. |Rura samogasnhgca @=22mm mb 60
5.7. | Gtéwna szyna wyréwnawcza kpl. 1
5.8. | Pomiar, sporzadzenie protokotéw kpl. 1
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Lp. |Wyszczegélnienie | Jedn. | llosé

6. Okablowanie strukt uralne (instalacja informatyczna)

Szafa wiszaca dwuczesciowa, 12U, 600/500/600 szer./gt./wys. mm., RAL 7035
6.1. . s kpl. 1
(konstrukcja spawana - nosnos¢ 50 kg )
6.2. | Modut wentylacyjny 2-wentylatorowy montowany w szafach wiszgcych kpl. 1
6.3. | Termostat 230VAC-NO, -10°C/+80°C kpl. 1
6.4. | Komplet srub montazowych ($ruby + podkfadki + nakretki koszykowa ) kpl. 1
6.5. |Listwa uziemiajgca kpl. 1
6.6. | 19" Patch Panel 24xRJ45,1U, kat 5e. kpl. 1
6.7. |Listwa zasilajgca 5x 250V / 16A kpl. 1
6.8. [19" poziomy organizator kabli, 1U kpl. 1
6.9. | Gniazdo abonenckie 2xRJ45, komplet z modutem , kat.5e (kompletne) kpl. 11
6.10. | Patchcord kat.5e, UTP, 0,5m kpl. 22
6.11. | Patchcord kat.5e, UTP, 3m kpl. 22
6.12. | Switch 10/100 24xRJ45, zarzadzalny kpl. 1
6.13. | Kabel 4x2x0,5 UTP kat 5e mb 430
6.14. | Peszel ochronny mb 400
6.15. | Materialy dodatkowe (puszki, ztgczki, rury instalacyjne itp.) kpl. 1
6.16. | Pomiary, protokoty, szkolenie kpl. 1
7. Instalacja monitoringu
7.1. | Zewnetrzna kamera dzien/noc typu bullet z IR, 2.8-12MM, 960H, PAL, 12VDC/24VAC kpl. 4
79 Kamera stata koputkowa wewnetrzna dzien/noc, obiektyw ze zmienng ogniskowa, kpl 5
" |12VDC/24VAC )
7.3. |Rejestrator CCTV, 16- kanatowy, 960H, KBD, DVD kpl. 1
7.4. | Rozszerzenie pamieci dyskowej o 2000GB do rejestratoréw CCTV kpl. 1
Klawiatura z manipulatorem drgzkowym 3D, dwa wyswietlacze LCD, klawiatura kpl. 1
7.5. . !
kompatybilna z rejestratorem CCTV
76 Monitor LED wysokiej rozdzielczosci dedykowany do rozwigzan HD, 19,1920 x kpl. 1
" 11080px, Wejscia HDMI, DVI, VGA, CVBS, S-Video, czas reakcji 6,5 ms
7.7. | Uchwyt montazowy $cienny, do monitoréw LCD 19", czarny kpl. 1
7.8. |Zasilacz 230 VAC /24 VAC, 50 VA kpl. 6
7.9. |Przewdd koncentryczny RG59 kpl. 420
7.10. | Kabel U/UTP LSHF KAT5e 275 DRUT SZARY 24AWG mb 25
7.11. | Peszel ochronny mb 350
7.12. | Materialy dodatkowe - 2,5%
8. System sygnalizacji wlamania i napadu
8.1. |Plyta gtéwna centrali alarmowej od 8 do 32 wej$¢ i wyjs¢ Szt. 1
8.2. |Klawiatura sterujgca w metalowej obudowie Szt. 1
Obudowa uniwersalna z polistyrenu (tworzywo z uniepalniaczem) z miejscem na
8.3. . Szt. 1
transformator i akumulator 7Ah
8.4. | Transformator 230 V /20 V AC, 60 VA, do obudowy metalowej Kpl. 1
8.5. | Ekspander 8 wejsciowy z zasilaczem w obudowie metalowej Kpl 2
8.6. | Modut do obstugi central alarmowych poprzez sie¢ Ethernet Szt. 1
8.7. |Radiolinia 2 kanatowa , zasieg 200m Szt. 1
8.8 Sygnalizator wewnetrzny akustyczny z zasilaniem awaryjnym (obudowa z PC, Szt 1
" | podstawa czerwona, PIEZO, bateria CR123A 3V) )
8.9. | Sygnalizator zewnetrzny Szt. 1
Czujka PIR, podwdjny pyro element, zasieg 12x12m, dynamiczna kompensacja
8.10. | temperatury, aktywna redukcja $wiatta biatego, zasieg 16 m x 22m, stopien 2 Szt. 11
(EN50131)
8.11.| YTDY 8x0,5 Szt. 520
8.12. | Materialy dodatkowe (puszki, ztgczki, rury instalacyjne, kanaly itp.) kpl 1
8.13. | Pomiary, protokoty, szkolenie kpl 1
9. Inne
9.1. |Masa uszczelniajgca kpl. 1
9.2. |Przycisk przeciwpozarowego wytgcznika pradu kpl. 2
9.3. |Rura ochronna DVK75 mb 7
9.4. | Slup oswietleniowy z podstawg betonowg 4m + osprzet kpl. 8
9.5. |Listwa kablowa PVC 85x50 mb 30
9.6. |Koryto metalowe, perforowane 100x50 + uchwyty montazowe mb 30
9.7. |Materialy dodatkowe (puszki, ztgczki Wago, rury instalacyjne itp.) kpl. 1
9.8. | Pomiary, protokoty kpl. 1
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Uwaga:

W zestawieniu materiatdw zawarto przyblizone ilosci materiatldw instalacyjnych. Wykonawca
kazdorazowo wiasciwe ilosci powinien dobraé¢ na budowie.

Wykonawca przed ostateczng wyceng powinien zapozna¢ sie w warunkami i zatozeniami
zawartymi w catym projekcie .

Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatbw w odniesieniu do zawartych w zestawieniu
materiatow gtéwnych. Zamienniki powinny posiada¢ réwnowazne parametry i wlasciwosci
eksploatacyjne. Kazdorazowa zmiana materialbw musi by¢ uzgodniona i zaakceptowana
przez projektanta.
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CZESC RYSUNKOWA

Lp. |Tytut rysunku Nrrys. [Skala
1. |Instalacja zasilania gniazd i urzadzen elektrycznych. Plan parteru. IE-01 1:100
2. |lInstalacja zasilania gniazd i urzgdzen elektrycznych. Plan poddasza. IE-02 1:100
3. |Instalacja oswietlenia. Plan parteru. IE-03 1:100
4. |Instalacja oswietlenia. Plan poddasza. IE-04 1:100
5. |Instalacja odgromowa i uziemienia. Plan dachu. IE-05 1:100
6. | Schemat ideowy zasilania. IE-06 -

7. | Rozdzielnica gtbwna RG. Schemat ideowy. IE-07 -

8. |Tablica elektryczna T1. Schemat ideowy. IE-08 -

9. |Tablica elektryczna TK. Schemat ideowy. IE-09 -

10. | Okablowanie strukturalne. Schemat ideowy. IE-10 -

11. |Instalacje niskoprgdowe. Schemat ideowy. IE-11 -

12. |Instalacje elektryczne zewnetrzne. Plan zagospodarowania terenu IEZ-01 |1:250
13. | Instalacje elektryczne zewnetrzne. Schemat ideowy IEZ-02 |-

Strona 18 z 18




