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Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Bilans mocy

Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie

1)

Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody Sciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/mz-K] Wsp.l.f\jvv/vngz\f\{(}' 2014 :g::#igii;
1 Smancz)a poddoasza Sz 2 0,39 0,45 Tak
8'<t<16
2 Sciana zewnetrzna SZ1 0,18 0,90 Tak
Il. Przegrody dach
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?K] Wsp.Lf\,;Vv/vr%z\f\g 2014 :g::#igii;
1 Dach D1 0,16 0,20 Tak
Ill. Przegrody podtogi na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?K] Wsp.lf\,;vv/\/rgz\f\{(']r 2014 ;/gg:#igil;
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,28 0,30 Tak
IV. Przegrody stropy wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/mz-K] WSp"‘f\‘;VV/Vr?]z\fY(}- 2014 :g::#igii;
1 Strop wewnetrzny STW 1 0,16 0,20 Tak
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V. Przegrody drzwi zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?K] WSp'Lf\‘;VV/Vr?]zYY(}- 2014 ;’g:{#igil;
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,70 1,70 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
VI. Okna zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol [\\llvv7rﬁ)1'2PL(J] Wsp. g v\\ll\ls'IF')2%)\1,\,45J Wspégozvdg? wT Werdnek spefniony
[W/m®K] Umax g
1 Okno zewnetrzne 0OZA1 1,30 0,28 1,30 0,35 Tak Nie dotyczy

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien
Grupa "Certyfikat"

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o A, = 58 80m2
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m?K] 0= =5

Suma pél powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji A = 485.00m?2
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych z- ’

Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 15,00m?

Graniczna wartos¢ powierzchni okien

Agmax = 0,15°A, + 0,03-A,, = 73,20m2

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ay < Agmax

Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frs; min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ2, D 1, SZ 1
Miesiac frsimin[W/m®K]
1 Styczen 0,710
2 Luty 0,714
3 Marzec 0,656
4 Kwiecien 0,534
5 Maj 0,190
6 Czerwiec -1,190
7 Lipiec -0,479
8 Sierpien -1,688
9 Wrzesien 0,104
10 Pazdziernik 0,467
11 Listopad 0,635
12 Grudzien 0,720

Miesiac krytyczny: Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0

72
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsi min dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegréd: PG 1

Miesiac frsimin[W/m?-K]
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
5 Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84

3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona nha podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m%+K)] | fasi [W/(m K)] [f\;‘\;}?rfgsz'”;(a)x] Warunek
1 Sciana zewnetrzna Sz 2 0,39 0,949 0,949 > 0,720 | Spetniony
2 | Podioga na gruncie PG 1 0,28 0,964 0,964 > 0,844 | Spetniony
3 Dach D1 0,16 0,982 0,982 > 0,720 | Spetniony
4 | Sciana zewnetrzna SZ 1 0,18 0,976 0,976 > 0,720 | Spetniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Sala

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 166,2| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,6 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 27414750 J/K
Stata czasowa budynku T 16,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta VY, jim 1,5
- aH 2,1
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qna,n KWh/m-c
Miesiac | Il 1] v \" Vi Vi Vil IX X Xl Xl
Sregnialemperalura zewnelizna | o4| 07| 28| 7.8| 127| 17.3| 160| 178 134 89| 38| -1
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 744 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744 720| 744
Miesigczna strata cieg{a przez
przenikanie Qu =10 "Hy*(6i-0¢)tm | 1917 | 1757 | 1616| 1155| 686| 246| 376| 207| 600| 1043| 1473| 1983
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00( 0,00 o0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00/ 0,00 0,00f 0,00/ 0,00| 0,00
QH,zy=10"H,y*(6-6i)*tm KWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QH,t+QH,zy 1917 | 1757 | 1616| 1155| 686| 246| 376| 207| 600| 1043| 1473| 1983
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 354| 481| 962| 1385| 1860| 1885| 1927| 1705| 1144| 714| 379| 327
nastonecznienia Qso, KWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne zyski
ciepta Qui=qinee1 0-?. Acto, KWh/m-c 450| 406| 450| 435| 450| 435| 450| 450| 435| 450| 435| 450
Miesieczne zyski ciepta
Qugn=Qeort Qut KWhH/m-c 804| 888| 1412| 1821| 2310| 2320| 2377| 2155| 1579| 1164| 815| 777
YH=QH,gn/QH nt 0,11 0,14| 0,23| 0,42| 0,90| 2,52| 1,69 2,79| 0,70 0,30| 0,15 0,10
YH1 0,11 o,12| o0,18| 0,33 0,66| 0,00 0,00/ 0,00 0,50 0,22| 0,13| 0,11
YH2 0,12 o,18| 0,33| 0.66| 1,71| 0,00 0,00 0,00 1,74| 050| 0,22| 0,13
fHm 1,00 1,00f 1,00, 1,00| 0,86| 0,00, 0,00 0,00 0,87| 1,00 1,00( 1,00
Wspotczynnik wykorzystania 0,99| 0,99| 096| 090| 0,71| 0,36 049| 033| 0,78 094 098] 0,99
zyskow ciepta, NMH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na

‘ 6378,| 5700, | 4691, | 2690, | 928,4 2417 1008, | 2808, | 4712,| 6650,
energie Qnd,n=QHnt - NH,gn*QH,gn 78 35 34 47 0 86,33 3 61,93 64 00 50 89
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qung=2(QH,nd,n), KWh/rok 35959,4
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Zaplecze

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 206,6| m°
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,6 Wm®
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 34089000 | J/K
Stata czasowa budynku T 22,4| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta VH.lim 14| -

- au 25| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qp ngn KWh/m-c

Miesiac I Il Il vV \ Vi Vil | VIl IX X Xl Xil

Srednia temperatura

o -04| -0,7| 28| 73| 12,7 17,3| 16,0| 17,8| 13,4| 89| 3,8| -1,
zewnetrzna 6e, C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| 744 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 2520| 2309 | 2124| 1518| 902| 323| 494| 272| 789| 1371| 1936| 2606
Quin=107Hy*(61-05)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
C')H,zy=1 O-?"sz°(9i'9i,yz)°tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qup=Qu +Qu 2y 2520| 2309 | 2124| 1518| 902| 323| 494| 272| 789| 1371| 1936| 2606
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

I 263| 365| 678| 921| 1202| 1200| 1238 | 1137| 773| 490| 282| 249
nastonecznienia Qg, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Qint* 10 Aty 560| 505| 560| 541| 560| 541| 560| 560| 541| 560| 541| 560
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Quin=Qio+ Qi KWH/M-C 823| 870| 1237| 1462 | 1761 | 1741 | 1798 | 1697 | 1314| 1050| 823| 808

Yr=Qu ar/ Qh i 0,13| 0,15| 0,23| 0,38 0,77| 2,12| 1,43| 2,45| 0,65| 0,30| 0,17| 0,12
V.1 0,12} 0,14| 0,19| 0,30| 0,57| 0,00 0,00| 0,00| 0,48| 0,23| 0,14| 0,12
VH.2 0,14| 0,19| 0,30| 0,57| 1,44| 0,00 0,00| 0,00| 1,55| 0,48 0,23| 0,14
fum 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,97| 0,00| 0,00 0,00| 0,92| 1,00| 1,00 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 0,99| 0,99| 0,98| 0,94| 0,80 0,43| 0,58| 0,38| 0,84| 0,96| 0,99| 1,00
zyskow ciepta, Ny.gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu ngn=Qu pt -
nH'qn.QH'qn kWh/m-c

5602, | 5020, | 4200, | 2489, | 886,8
08 92 67 25 0

218,1
8

900,0|2481, 4119, | 5836,

72,16 5 28 30 37

45,91

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qp na.n), KWh/rok 31873,0
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Certyfikat
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A, Vv o (Z:apotrzebowanle na ciepto
H,nd
strefy p 3 i
- m m °C kWh/rok
1 Sala 166,15 750,00 20,0 35959,37
2 Zaplecze 206,60 830,00 20,0 31872,97
Catkowite zapotrzebowanie strefy XQy g [KWh/rok] 67832,34

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Certyfikat
Ciepto wtasciwe wody, ¢, 4,19 kJ/(kg*K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By °C
Temperatura zimnej wody, 8¢ 10 °C
Wspoiczynnik korekcyjny, kg 0,78 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A 372,75 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,60  dm®/(m®dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Q ng 3329,21 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Certyfikat

Nazwa zrodta Kottownia
Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii Odnawialne zrédta energii - Odzysk

Wspétczynnik Wy 0,00 -

Wspétczynnik W, 3,00 -

Energia uzytkowa Qy ng 67832,34 kWh/rok

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,

Wybrany wariant wytwarzania napedzane elektrycznie (55/450C)

Sprawnos¢ wytwarzania ny 4 2,60 -

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku

Wybrany wariant regulacji regulacji centralnej bez regulacji miejscowej

Sprawnos¢ regulaciji nye 0,76 -

Wybrany wariant przesytu C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
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usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i

urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni

ogrzewane;j

Sprawnos$c¢ przesytu Ny g

0,96

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewczy bez zbiornika buforowego

Sprawnos¢ akumulacji My s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika My ot 1,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Egpom 1 4260,29 kWh/rok
7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Certyfikat

Nazwa zrddta Wymiennikownia

Nr zrédta 1 -

Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energii Odnawialne zrédta energii - Odzysk
Wspdtczynnik Wy, 0,00 -
Wspodtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 3329,21 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,

napedzana elektrycznie

Sprawnos¢ wytwarzania N 4

2,60

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system

z

obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z

pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajacymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 3

0

Sprawnos$c¢ przesytu nw 4 0,85 -
Wybrany wariant akumulac ggszoo%nSikr.ciep’rej wody uzytkowej wyprodukowany
Sprawnos¢ akumulacji nw s 0,85 -
Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw o 1,77 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eq pomwe 4260,29 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia
Certyfikat
Nazwa zrédta Oswietlenie
Nr zrédta 1 -
Rodzaj nosnika energii
Wspétczynnik Wi 0,00
Wspotczynnik Wei 0,00 -
Energia uzytkowa E; o, 7212,71 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 372,75 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2000,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tn 2000,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tacznik wigczenie/wytaczenie
Wplyw $wiatta dziennego Fp 1,00 ‘ -
Rodzaj regulaciji Reczna
Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 ‘ -
Reg_ula(_:ja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym Tak
poziomie
Wspétczynnik obcigzenia natgzenia oswietlenia Fc 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eelpom,L% - kWh/rok
9) Tabela zbiorcza wynikow energii pierwotnej i koncowej
Certyfikat
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta Qkn Qe H
kWh/rok kWh/rok
1 Kottownia 35758,45 12780,88
Suma 35758,45 12780,88
Przygotowanie cieptej wody
Nr Zrédta Nazwa zrodta Quw Qrw
kWh/rok kWh/rok
1 Wymiennikownia 1883,04 12780,88
Suma 1883,04 12780,88
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrodta Qi Qe
kWh/rok kWh/rok
1 Oswietlenie 8598,19 0,00
Suma 8598,19 0,00
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp w+Qp L 25561,76 kWh/rok
Zestawienie energii koncowej EK=(Qxn+Qxw+Qk c+Qk L +Eeipom) / At 146,91 kWh/(mz-rok)
Roczny wska}z'nilf oblipzeniowy zapotrzebqwania na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzania, wentylaciji i 68,58 KWh/(m?rok)
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢
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10

Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

As

372,75

m2

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej

EI:>H+W

65,00

kWh/(m ?srok)

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
oswietlenia

A EP.

100,00

kWh/(m ?srok)

Maksymalng warto$¢é wskaznika EP okreslajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax

165,00

kWh/(m 2rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m®srok)

EPmax KWh/(m %erok)

Uwagi

68,58 < 165,00

Warunek spetniony

10) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

A

372,75

Grupa: Certyfikat

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylaciji i
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

68,58

KWh/(m?srok)

Maksymalna warto$¢é rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

165,00

KWh/(m?srok)

Sredniowazony wspotczynnik EP,,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylaciji i
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EPn

68,58

KWh/(m?srok)

Maksymalna warto$¢é rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmmax

165,00

KWh/(m?srok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowag do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EKn

146,91

KWh/(m?rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m®srok)

EPmax KWh/(m %srok)

Uwagi

68,58 < 165,00

Warunek spetniony
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11) Sprawdzenie warunkoéw granicznych wg WT 2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*-rok])]

"Ocenis ny budynek

p

L1

Wymagania dla nowego budynku

50 100 150 200 250 ,300 350 400 50 00 >500

Nazwa Spetiony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak

zewnetrznych

Warunek powierzchni okien Tak

Warunek EP < EP,a Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

12) Bilans mocy

Lp. Branza Zapotlgzebowanie na moc Uwagi
pom [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 663,30
2 Wentylacja 7193,98
Przygotowanie cieptej wody 663,30
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Analiza srodowiskowo-ekonomiczna

Spis tresci:

. Dane budynku

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

. Dostepne nosniki energii

. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

. Opis systemdw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej
. Charakterystyka zrddet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

0 N oo a0 A OO N =

. Wykresy porownawcze zuzycia no$nikdw energii

9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoblnych systemow i nosnikdw energii
10. Emisja zanieczyszczen poszczegoinych systeméw w budynku

11. Bezposredni efekt ekologiczny

12. Wyniki analizy porownawczej i wybdr systemu zapotrzebowania na energie

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztdw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylaciji

15. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

16. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

17. Wyniki analizy porbwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
18. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat
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1. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne;j

Strefa klimatyczna: i

Stacja meteorologiczna: Wroctaw

Powierzchnia zabudowy A,=440,42 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=372,75 m*
Powierzchnia netto A=372,75 m*

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=2206,67 m°
Kubatura ogrzewana budynku V=1580,00 m®

Liczba kondygnaciji: 1

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qyna [kWh/rok]
1 Odnawialne zrédta energii - Odzysk 100,0 67832,3

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qi na [KWh/rok]
1 SE;;;grLao\(,evlaektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna 100.0 67832.3

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody
2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [KWh/rok]
1 Odnawialne zrédta energii - Odzysk 100,0 3329,2
2.2.2.System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [KWh/rok]
1 Odnawialne zrédta energii - Energia stoneczna 20,0 665,8

> SE;;;grLao\(,evlaektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna 80,0 2663,4

3. Dostepne nosniki energii

Dostepnymi zrodtami energii dla przedmiotowej inwestycji sa: wegiel kamienny, energia
elektryczna z sieci elektroenergetycznej systemowej, energia stoneczna. W obszarze
prowadzonej inwestycji jest mozliwos¢ podtaczenia sie do miejskiej sieci cieptowniczej i
gazu ziemnego.
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4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

W obszarze projektowanej inwestycji dostepne sa nosniki energii z sieci elektrycznej, na

podtaczenie kiérych mogg zostaé wydane warunki.

Celem opracowania jest wykonanie
analizy $rodowiskowej, obejmujacej
wskazanie efektu ekologicznego dla
projektowanej inwestycji objetej
niniejszym opracowaniem.

5. Opis systemoOw zapotrzebowania w energie do analizy porobwnawczej

Celem opracowania jest wykonanie
analizy $rodowiskowej, obejmujacej
wskazanie efektu ekologicznego dla
projektowanej inwestycji objetej
niniejszym opracowaniem.

100,00 % na paliwo Odnawialne zrédta
energii - Odzysk typu Pompy ciepta
powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane
elektrycznie (55/45°C)

100,00 % na paliwo Energia elektryczna -
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa,
typu Pompy ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie
(55/45°C)

wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna

wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna

100,00 % na paliwo Odnawialne zrédta
energii - Odzysk typu Pompa ciepta typu
powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie

20,00 % na paliwo Energia elektryczna -
typu Pompa ciepta typu glikol/woda,
80,00 % na paliwo Odnawialne zrédta
energii - Energia stoneczna, typu Pompa
ciepfa typu glikol/woda,

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji
6.1. Budynek projektowan

Energia elektryczna - Sie¢ kWh/k kWh/ro
elektroenergetyczna systemowa 1000 1,00 1,00 Wh 4260,3 4260,3 k
Odnawialne zrédfa energii - kWh/k kWh/ro
Odzysk 100,0 |1,90 1,00 Wh 35758,4 35758,4 K

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

kWh/k
Wh

Energia elekiryczna - Sie¢

elektroenergetyczna systemowa 100,0

2,90 1,00 23352,5

kWh/ro
k

23352,5
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6.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Energia
elekiryczna -

Siec
elektroenergetyczna
systemowa
[kyvh/
rok]

energii - Ddzysk _

Qdnawialne zZrodia
[kKvvhirok]

00 50000 10000,0 150000 200000 250000 30000,0 350000

Energia elektryczna - Sie¢ Odnawialne Zrédia energii - Odzysk
elektroenergetyczna systemowa [k¥Whirok]
[kWh{rok]

4260,3 357584
233525 0.0

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla systemu ogrzewania i wentylaciji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowan

Energia elektryczna - Sie¢ 100,0  |1,00 1,00 kWh/k 42603 42603 kWh/ro
elektroenergetyczna systemowa Wh k
Odnawialne zrédta energii - kWh/k kWh/ro
Odzysk 100,0 (1,77 1,00 Wh 1883,0 1883,0 K

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Odnav_walne zrodta energii - 20,0 204 1,00 MJkg |326.4 11750 kWh/ro
Energia stoneczna k
Energia elektryczna - Sie¢ 80.0 2.04 1,00 kWh/k 1305.,6 1305,6 kWh/ro
elektroenergetyczna systemowa Wh k
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7.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody

Energia
clektryczna -

Sied
clektroenergetyczna
systemowia
[k
rok]

Odnaw‘a‘ne ZrOdla _
energii - Odzysk

[KWhrok]

Odnawialne Zrodia
energii - Energia

stoneczna
[khrok]

0,0 1000,0 2000,0 3000,0 4000,0

Energia elektryczna - Odnawialne Zrédia Odnawialne Zrodia
Siec energii - Odzysk energii - Energia
elektroenergetyczna [kWhirok] stoneczna [kWhirok]
systemowa [kWhirok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy porédwnawcze zuzycia nosnikbéw energii
Zuzycie nosnikéw energii w budynku projektowanym

CcQ

CwlJ

0.0 10000,0 20000,0 30000,0 40000,0

Energia
elektryczna -

Sieé
« tktroenergetyczty
systemowa

Odnawialne 357584
Zrodta energii -
Odzysk

[K¥Whirok]

Wykres zuzycia nosnikbéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zZrodfami alternatywnymi

CO

0,0 5000,0 10000,0 15000,0 20000,0 25000,0
co cwu
233525 13058
QOdnawialne 0.0 11750

Zrodia energii -
m Energia

stoneczna

[k¥Wh/rok]

Wykres zuzycia no$nikdw energii dla wszystkich systemdw w budynku ze zrodtami alternatywnymi

Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemow w budynku

Energia
elekiryczna -

Sied
elekiroenergetyczna
systemowa
[kwvh/
rok]

Odnawialne Zradia
energii - Odzysk
[Khirok]

Qdnawialne zZrodia
energii - Energia
stoneczna
[kvvhirok]

0.0 5000,0  10000,0 15000,0 20000,0 25000,0 30000,0 35000,0

Energia elektryczna - Odnawialne Zrodta Odnawialne Zrodia
Sied energii - Odzysk energii - Energia

elektroenergetyczna [kWhirok] stoneczna [kWh/rok]
systemowa [KWhirok]
Projektowany 85206 376415 ,
Alternatywny 24858,0 0,0 1175.0

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla wszystkich systeméw w budynku
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9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoblnych systemow i nosnikdw energii

Energia elektryczna -

9.1. Budynek projektowan

energii - Odzysk

Siec 93,87000
Sekroenergetyczna | K9/GJ | 0.000000 | 0,000000 | 0,000000 | ¥57%% | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
systemowa

Odnawialne zrodia kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

Energia elektryczna -

energii - Odzysk

Sie¢ 93,87000
Slektroenergetyczna | K@/GJ | 0.000000 | 0,000000 | 0,000000 o 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
systemowa

Odnawialne Zrodia kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

Energia elektryczna -
Sie¢

elektroenergetyczna
systemowa

Odnawialne zrodta

9.2. Budynek z alternat

kg/GJ

nymi zrodtami

0,000000

0,000000

0,000000

93,87000
0

0,000000

0,000000

0,000000

elektroenergetyczna
systemowa

0

energii - Energia kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
stoneczna

Energia elektryczna -

Sieé kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 2387000 | 5 500000 | 0,000000 | 0,000000
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10. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i

; kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 | 399,9137 | 0,0000 0,0000 0,0000
wentylacji
System
przygotowania cieptej | kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 | 399,9137 | 0,0000 0,0000 0,0000
wody

799,8274

10.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i 2192,095

wentylacji 0

System
przygotowania cieptej
wody

122,5542

2314,649
1

11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efekiu ekologicznego

0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
799,827352 2314,649143 -1514,821791 -189,39
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
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12. Wyniki analizy porbwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspétczynnikdéw toksycznosci

Wartosci wspdtczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €so2/€; = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = €so2/€; = 20/40 mg/m? = 0,50

Kco = esoo/er = brak wymagan

Kcoz = €so2/€r = brak wymagan

Kpvy = €s02/€ = 20/40 mg/m3 = 0,50

KSADZA = esog/et =20/8 mg/m3 =2,50
Kgap = €so2/€ = 20/0,001 mg/m?® = 20000,00

12.2. Tabela emisji rownowaznej

Emisja - Emisja - Emisja ale
Emitowane | POCHOO | pudynek | Budynekz | ioneme | roumoneins-

zanieczyszczenie y projektowany alternatywnymi uay y .

K [kg/rok] srodtami [Kg/rok] projektowany alternatywnymi

[kg/rok] zrodtami [kg/rok]
SO, 1,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
NOx 0,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
PYL 0,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
Laczna emisja rownowazna 0,000000 0,000000

12.4. Wyb6r systemu
Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt sSrodowiskowy wyrazony w emisji rOwnowaznej jest o0 ...% ( 0,00 kg/rok) korzystniejszym niz
wariant projektowany.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa
13.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
1 Energia elekiryczna - Sie¢ 0.60 Z/kWh
elektroenergetyczna systemowa
> Odnawialne zrédta energii - 0.00 Z/kWh
Odzysk
Energia elektryczna - Sie¢
3 elektroenergetyczna systemowa 0.50 2i/kWh
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13.2 Budinek z alternatiwnimi zrodtami eneriii

1 Energia elektryczna - Sie¢ 0.45 Z/KWh
elektroenergetyczna systemowa
Odnawialne zrodta energii -

2 Energia stoneczna 0.00 zifkWh

14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

ogrzewania i wentylacji

1 Pompa woda-powietrze

1.0

20000.00

Energia elektryczna - Sie¢
1 elektroenergetyczna systemowa 4260.29 kWhrok 2556.18
Odnawialne zrédta energii -
2 Odzysk 35758.45 kWh/rok 0.00
Optaty state Op, zl/m-c 3961.00
Abonament Ab zl/m-c 330.00

24600.00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, =

zt

24600.00

1 Pompy ciepta glikol - woda

1.0

30000.00

Energia elektryczna - Sie¢
1 elektroenergetyczna systemowa 2335246 kWhrok 10508.60
Opfaty state O, zt/m-c 3961.00
Abonament Ab zt/m-c 330.00

36900.00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, =

zt

36900.00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CO
[21]

0,0 5000,0  10000,0  15000,0  20000,0

250000 30000,0  35000,0

Projektowany 246000
Alternatywny 269000

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CO
[Zhrok]
0,0 10000,0 20000,0 20000,0 40000,0 50000,0 60000,0
co
[ztrok]
Projektowany 54048,2
Alternatywny 620006

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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15. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

1 Zasobnik cieplej wody

1.0

5000.00

Energia elektryczna - Sie¢
1 elektroenergetyczna systemowa 4260.29 kWh/rok 2556.18
P Odnawialne zrédta energii - 1883.04 KWh/rok 0.00
Odzysk
Opfaty state O, zt/m-c 0.00
Abonament Ab zt/m-c 0.00

6150.00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

Odnawialne zrédta energii -

zt

6150.00

1 Kolektory termiczne

1.0

10000.00

1 ; 1175.01 kWh/rok 0.00
Energia stoneczna
2 Energia elekiryczna - Siec 1305.57 KWhirok 587.51
elektroenergetyczna systemowa
Opfaty state On zt/m-c 0.00
Abonament Ab zt/m-c 330.00

12300.00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

zt

12300.00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CvwU
[21]

0,0 50000 10000,0 15000,0

Projektowany 61500
Alternatywny 12300,0

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CWWL
[Zhrok]
0,0 1000,0 2000,0 3000,0 4000,0
cCWu
[ztrok]
Projektowany
Alternatywny 4547 5

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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16. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w

energie
Zestawienie kosztow inwestycyjnych
Catkowite
[zh]
Co
[z4]
WL
[21]
0,0 100000 200000 300000 A0000,0
Calkowite
[z1]
Projektowany 307500 24600,0 £5150,0
Alternatywny 492000 369000 122000

Wykres kosztoéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[zHrok]

CO
[Zhrok]

iyl
[2krak]

.
.

0,0

Projektowany

10000,0
Caltkowite
[ztfrok]

56604 4

20000,0 20000,0
co

[ztrok]
540482

40000,0

50000,0 60000,0
cwu

[ztrok]

Alternatywny

665481

620006

4547 .5

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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17. Wyniki analizy porbwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

54048.18 62000.60
- -14.71

24600.00 36900.00
- -50.00
145.00 166.33
66.00 98.99

- -7952.43
- -1.55

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodel alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym
i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wod

2556.18 4547.51
- -77.90
6150.00 12300.00
- -100.00
6.86 12.20
16.50 33.00
- -1991.33
- -3.09
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodel alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym
i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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18. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

750000,0z
542857 1z
535714 3z
428571 4z
321428 6z
214285 7z
107142 9zt

0,0z

Zestawienie kosztow

1] 1 2
lat rok lata

B Koszty inwestyeyine wariant projektowany

3 4
lata lata

m Koszty inwestyeyine wariant alternatywiny

Koszty eksploatacyine wariant projektowany
koszty eksploatacyine wariant alternatywnmny

6 T 3 9 10
|zt lat lat lat |at

Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | Koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[z1] eksploatacyjne [zl] [z1] eksploatacyjne [zi]

0 30750.00 - 49200.00 -

1 30750.00 113208.70 49200.00 133096.23
2 30750.00 169813.05 49200.00 199644.34
3 30750.00 226417.40 49200.00 266192.45
4 30750.00 283021.76 49200.00 332740.56
5 30750.00 339626.11 49200.00 399288.68
6 30750.00 396230.46 49200.00 465836.79
7 30750.00 452834.81 49200.00 532384.90
8 30750.00 509439.16 49200.00 598933.02
9 30750.00 566043.51 49200.00 665481.13
10 30750.00 622647.86 49200.00 732029.24




