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1.  WSTEP
1.1 PRZEDMIAR | ZAKRES ROBOT

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robditydzy bramy elektrycznej projektu
budowlanego instalacji swietlenia terenu na osiedlu budynkéw wielolokalowyw Srodzie
Slaskiej dz. nr 48, 53, 47

Specyfikacja okréda wymagania w zakresie:

-whasciwosci materiatow;

-sposobu i jakéci wykonania robot;

-oceny prawidtowséci wykonania robot oraz proby sprawdzenia i odbiatit.

1.1.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE REALIZACJI ROBOT

Realizacja robo6t budowlanych musi zawed@owiada wszystkim przepisom techniczno-
budowlanym i prawnym, dotyggym danego obiektu i technologii wykonania robotzyP
realizacji inwestycji naley zwrdcié szczegdla uwag nha przepisy dotygze ochrony
przeciwpaarowej, bezpieczsstwa i higieny pracy, ochron§rodowiska, ochrony sanitarnej
oraz przepisow z tym zaazanych.

1.1.2. WYMAGANIA OGOLNE WYNIKAJ ACE Z PRAWA BUDOWLANEGO

Wykonywanie robét budowlanych zgodnie znmwgami Prawa Budowlanego nafe do
obowiazkéw Wykonawcy. Zamawiagy zapewnia na budowie jedynie nadzér inwestoi3ki.
obowiazkow Wykonawcy w tym zakresie, najew szczegolngci:

-zatrudnienie kierownika budowy i kierakdw rob6t w wymaganych specjakuiach,

-realizacja zadavynikajacych z obowizkéw kierownika budowy ok&onych w art.22 i art. 42
pkt. 2 Prawa Budowlanego

1.1.3. DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Dokumentacja techniczna, dostarczonazpZaenawiagcego, przed jej przekazaniem na bugow
powinna by sprawdzona przez Wykonagcw szczegllngci pod lkatem maliwosci
technicznych realizacji zgodnie z przepisami BHBdzajem stosowanych materiatéw,
urzadzen i rozwiagzan konstrukcyjnych. Zamawiagy dysponuje dokumentacppracowan w
nastpujacym zakresie:

a) projekt konstrukcyjno-budowlany,

b) projekt architektoniczno-budowlany,

c) projekt budowlany sanitarny-instalacja wod.-kan.,

d) projekt budowlany sanitarny-instalacja c.o.,

e) projekt budowlany instalacje elektryczne,

1.1.4 DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, PRZEPISY, POLSKIE NO RMY

Realizowany obiekt ma spelhismymagania okrdone w:
a) dokumentacji technicznej,
b) przepisach techniczno-budowlanych (wg art.7 plrdwa Budowlanego),
c) Polskich Norm,
d) Aprobatach technicznych i innych dokumentach nogoygh wprowadzenie wyrobéw do
obrotu i stosowania w budownictwie.
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1.1.5. ZAKRES PRAC, KTORE OBEJMUJA POSZCZEGOLNE POZYCJE PRZEDMIARU

Przedmiary robot zostaly opracowane natawds katalogoéw naktadow rzeczowych powszechnie
stosowanych przy kosztorysowaniu robo6t budowlany@¥szystkie pozycje przedmiarowe
oprocz zakresu prac opisanego w danej pozycji aljejmaktady i czynnéci towarzyszce
opisane w zateeniach ogoélnych i zaleniach szczegdtowych dotyazch odpowiednich
rozdzialtdbw. Opisane w tych zaeniach warunki techniczne wykonania robot, zersa
kalkulacyjne, zasady przedmiarowania i zakres rahofcisle zwiazane z okrédona pozych
przedmiaru.

1.1.6.0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Podstawodbioru rob6t budowlanychetizie faktycznie zrealizowany zakres robét oraz Inidne
dokumenty, w tym w szczegOlfm:

1) umowa,

2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot,
3) harmonogram rzeczowo-finansowy,

4) oferta wykonawcy,

5) przedmiary robét,

6) dokumentacja projektowo-kosztorysowa,

7) przepisy techniczno-budowlane i Polskie Normy,
8) zapisy w dzienniku budowy.

W przypadku stwierdzenia wad lub niezgogtriavykonania robot i zastosowanych materiatéw z
dokumentami wymienionymi w pkt 1.1.6 jako podstaworasad przyjmuje st obowhzek
doprowadzenia przez Wykonagicwykonanego elementu do stanu zga@dnoz w/w
wymaganiami. Inne szczegotowe rozrania i odsipstwa od tej zasady reguluje umowa zawarta
pomiedzy Inwestorem/Zamawigym a Wykonaws.

Z odbioru elementow robét lub obiektu komisja spdea protokot, ktory po zatwierdzeniu przez
Zamawiajcego stanowi podstawdo rozliczenia robot.

W sktadzie komisji zawsze wygtuje wiaciwy Inspektor nadzoru inwestorskiego, kierownik
budowy oraz wiciwy kierownik robot.

1.2 INFORMACJE O PLACU BUDOWY

Po rozstrzygnciu przetargu i podpisaniu umowy na roboty, a przed
rozpoczciem budowy Wykonawca zoboaziany jest do wkciwego
zagospodarowania placu budowy, ktory obejmuje

1) ogrodzenie placu budowy - co najmniej strefy beigpiecznej, placéw sktadowych,
budynkéw tymczasowych i barakowozéw azakzabezpieczenia Terenu Budowy przed
dostpem 0s6b nieupowaionych

2) zaopatrzenie w waddla potrzeb budowy i zaplecza. Pobér wody dla zeitrbudowy i
zaplecza naley opomiarowa,

3) zapewnienie punktu poboru energii elektrycznejpdiazeb budowy i zaplecza,

4) ustawienie budynkéw tymczasowych lub barakowozowurdwych, socjalnych i
magazynowych. Naky przygotowa na placu budowy pomieszczenia socjalno-biurowe dla
potrzeb kierownictwa budowy oraz pracownikow budmwich oraz magazyny i place
sktadowe,

5) zapewnienie daszkéw ochronnyckwetlenia placu budowy itp. elementéw wg potrzeb,

6) umieszczenie tablic informacyjnych. Tablice infooyme keda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot,

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i rob6t pozegptebudowy nie podlega agime;
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zaptacie i przyjmuje gj ze jest whczony w Cen Umowy.

Do obowhazkow Wykonawcy naley opracowanie projektu zagospodarowania placu bydow
ktory powinien zawiera

-plan zagospodarowania (opis+mapa-schemat)

-schemat podtzenia rozdzielni budowlanej RB z licznikiem energi elektrycznej,

-projekt przyhcza wodocigowego dla potrzeb budowy (zasuwa, punkty czerpaindomierz).
Projekt zagospodarowania placu budowy wymaga zedaémia przez Inwestora. Istrieg
zagospodarowanie w granicach placu budowy podlegeoaie od uszkodse zanieczyszczei
skazen przez Wykonawg Koszty zwizane z przywrdceniem terenu do stanu zastanego przy
rozpoczynaniu budowy ponosi Wykonawca. Mgk stanowq tereny, na ktorych
zaprojektowano nowe zagospodarowanie, ktorezpakeykona zgodnie z projektem. deli
istniepce zagospodarowanie terenu tj. drogi, chodnikilegieitp. @1 uszkodzone Ilub
zdewastowane to Wykonawca zoberdany jest podczas przekazywania placu budowy
sporadzi¢ inwentaryzagj uszkodzé wraz z dokumentagj fotograficzra i 1 egz. tej
dokumentacji przekazadla zamawiajcego.

Warunkiem rozpocgia realizacji robot jest wéaiwe zorganizowanie i przygotowanie przez
Wykonawe; placu budowy wraz z zapleczem technicznym oragboen dla pracownikéw.

Obowigzkiem Wykonawcy jest rOwnie zapewnienie zaréwno przed rozpedem jak i w
trakcie realizacji robét wkeiwych pod wzgtdem BHP warunkéw pracy. Zabezpieczenie ludzi
przed zagrgeniem nalgey okreili¢ w ,Planie bezpiecZsstwa i ochrony zdrowia”, ktory
powinien by sporadzony przez kierownika budowy, zgodnie z ustandn. 7.07.1994r Prawo
Budowlane /Dz.U. nr 106/2000 poz. 1126 zméjszymi zmianami/. Zakres i fogm,Planu”
okresla rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 27.06.2003r. /Dzry 120/2003 poz. 1126/

1.3. ROBOTY TOWARZYSZACE | SPECJALNE

a) do robo6t towarzysgych zalicza s wszystkie roboty, ktére nale do swiadcze
umownych nawet w przypadkus|enie s3 wymienione w umowie, a w szczegdéod

1) utrzymanie i likwidacja placu budowy,

2) utrzymanie urzdzea placu budowy wraz z maszynami,

3) pomiary do rozliczenia rob6t wraz z wykonaniem dldstarczeniem przysddw,

4) dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,

5) oswietlenie i ogrzewanie pomiesza@zpracowniczych,

6) doprowadzenie wody i energii do punktow wykorzysan

7) dostarczenie materiatdw eksploatacyjnych,

8) utrzymanie drobnych ugdzen i narzdzi,

9) przewdz materiatdbw do miejsc ich wykorzystania,

10) zabezpieczenie robét przed vaampadovd,

11) usuwanie odpadéw z obszaru budowy oraz usuwaniecaszcza wynikajacych z robot
wykonywanych przez wykonawgc

12) usuwanie odpadoéw do 1 m3, nie zawigegch substanciji szkodliwych,

b) do robét specjalnych zalicza $v szczegoélnéci:

1) dziatania zwizane z usuwaniem szkodliwych substanciji,

2) nadzorowanie robo6t wykonywanych przez inne pradisistwva w ramach umowy o
podwykonawstwie,

3) dziatania zabezpieczgje przed wypadkami przy pracy na rzecz innych migbubrstw,

4) specjalne dziatania zabezpieaza przed szkodami na skutek warunkéw atmosferydgnyc
powodzi, wod gruntowych,

arkusz nr 5



5) specjalne badania materiatbw i elementéw budowlanydostarczonych przez
Zleceniodawe,

6) ustawienie, utrzymanie i uswgie uradzex do zabezpieczenia komunikacji na budowie np.
ogrodzé, rusztowa ochronnych, budowli pomocniczych §wietlenia,

7) dziatania specjalne zedane z ochrapsrodowiska, ochromprzyrody i zabytkow,
8) usuwanie przeszkdd,
9) zabezpieczenie przewodow, linii, kabli, kamienirgcanych, drzew, rdin itp.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Umowy.

2. WYKONANIE ROBOT

2.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

3.

3.1.

3.2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolzghdnie z Umow oraz za jak&e
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,crazgodnéé z dokumentagj projektowg

i wymaganiami Specyfikacji Techniczne;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za dokfadne wytyczenie w terenie iwyznaczenie
wysokasci  wszystkich elementow robdét zgodnie z wymiaramizetdnymi okrelonymi

w Dokumentacji Projektowej.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami, aby ogighac¢
zalazong jakaos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok robot ijakd¢ materialdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, ankapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie

i wszystkie uradzenia niezidne do pobierania probek i badaateriatow.

Wykonawca hkdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie zwymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techmieg.

BADANIA | POMIARY.

Wszystkie badania ipomiary etlh przeprowadzone zgodnie zwymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmupkiegokolwiek badania wymaganego w ST , stosowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceatmaprzez Inspektora. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi denj@ ich wyniki do akceptacji Inspektora.

3.3.DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovaazujacym Zamawiagcego

i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy kinca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialfto za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowizujacymi przepisami zawartymi w Rozpadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1995r. (MP nr 2f@&. 29) spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy dala dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét,
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsioejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku Budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia wiaka oraz stanowiska sfbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonywane trwatechniky, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden
pod drugim bez przerw.

Zalczone do Dziennika Budowy protokoty iinne dokunyeteda oznaczone kolejnym
numerem zafcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy naly wpisywa& w szczegolnéci:

— dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

— terminy rozpoogeia i zakaiczenia poszczegolnych elementow robdét,

— przebieg robot, truddoi iprzeszkody wich prowadzeniu, okresy iprzyozyprzerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

—zgloszenia idaty odbiorbw robét zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgciowych
koncowych odbioréw robdét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—stan pogody itemperatur powietrza w okresie wykonywania robét podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczego6lnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

—zgodndé¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych zich apisew Dokumentacji
Projektowej,

—dane dotycre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przes trakcie
wykonywania robot,

— dane dotycgsposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycxce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praapadzonych bade
Z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli dammiem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi iwypmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowyedd
przediazone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowanig @i sprawie przedstawionych
zagadnie.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy wydwca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzetaeo jakdci materiatdw, recepty robocze
i kontrolne wyniki bada Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienie jakai. Dokumenty te stanowi zahcznik do odbioru robot. Winny By
udostpnione na kade zyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczacsidwniez nastepujce dokumenty :
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
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4.1.

4.2.

4.3

d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &g stale przechowywane na Terenie Budowy w miejsquoatednio

zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegoje natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkiekumenty budowy dmla zawsze
dostpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione daeighazyczenie Zamawiagego

ODBIOR ROBOT
RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od  ustalé odpowiednich  Specyfikacji technicznych, roboty |eodp
nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektozg pdziale Wykonawcy:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu technicznemu,
c¢) odbiorowi kaicowemu.

ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU.

Odbior rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizulegra zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany na wniosek Wykonawcy
w czasie umgiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt ipoprawek bezndwaania
0goblnego posgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebazika Budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbigizke przeprowadzony niezwtocznie, nie
p&zniej jednak nt wciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika dwud

i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakaé¢ iilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokudwen
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych iw oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z DokumentadpProjektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

ODBIOR CZESCIOWY

Odbiodr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci robot i dokonuje gigo
wg zasad jak przy odbiorze keowym robot.

4.4 ODBIOR KONCOWY ROBOT

Odbiér kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykaaaobot w odniesieniu do
ich ilosci, jakdsci iwartcsci. Catkowite zakaczenie robot oraz gotowe® do odbioru
koncowego lgdzie stwierdzona przez Wykonagwypisem do Dziennika Budowy.
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4.5.

5.

Odbior kacowy robot nasipi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, ficzod dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakmenia roboét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa
w pkt. 4.5.

Odbioru kacowego rob6t od Wykonawcy dokona Zamawdgj z udziatem Inspektora
dokonupc oceny jakéciowej robot na podstawie przedemych dokumentéw, wynikéw bafla
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodobwykonania rob6t z dokumentacprojektova

i ST.

W toku odbioru kécowego robét, Inspektor i Wykonawca zapozna Zamjaeego z realizagj
ustaleér przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza
w zakresie wykonania rob6t uzupetai@jch i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robot uzupetniagych,
Zamawiajcy przerwie swoje czynioi i ustali nowy termin odbioru kKeowego.

W przypadku stwierdzenia przez Inspektagjaka¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej

Dokumentacj Projektovs i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiatte/o ruchu, to Inspektor me dokond potrcen,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymaggarzyjetych
w Dokumentach Umowy.

DOKUMENTY DO ODBIORU KO NCOWEGO ROBOT

Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zobawany przygotowé&nastpujace dokumenty:

— dokumentagj Projektow, z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

— Specyfikagj Technicza,

—uwagi izalecenia Inspektora, zwlaszcza przy adei robét zanikapych i ulegajcych
zakryciu i udokumentowanie wykonania Jego zalece

— recepty i ustalenia technologiczne,

— Dziennik Budowy i Ksigi Obmiaru,

— protokoty préb ibada z wynikiem pozytywnym oraz baflai oznaczé laboratoryjnych
zgodnie z S.T.

— atesty jakéciowe i deklaracje zgod®oi z polskimi normami wbudowanych materiatow,

— map powykonawcaz,

— sprawozdanie techniczne,

— inne dokumenty wymagane przez Zamaagego.

Sprawozdanie technicznedzie zawieré:

— zakres i lokalizagjwykonywanych robot,

—wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokun@inRrojektowe] przekazanej przez
Zamawiajcegdo,

— uwagi dotyczce warunkéw realizacji robot,

— dat rozpocecia i zakaczenia robot.

W przypadku, gdy wg Inspektora, roboty pod vedgim przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru kaowego, Inspektor w porozumieniu z Wykonawayznaczy

ponowny termin odbioru kaowego robot.

Wszystkie zaradzone przez Inspektora roboty poprawkowe lub unipgte kxda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawizggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych irobét uzupehtych wyznaczy Zamawiagy
w porozumieniu z Wykonavic

PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki ptatnéci okresla Umowa o wykonanie robét i Istotne Warunki Zamemia.
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ROBOTY ZIEMNE

(CPV: 31321100-3, 31321210-7, 31321220-0, 31340D08t311000-9, 1224300-5, 31224400-6,
31682100-0)
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1. ROBOTY ZIEMNE
1.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszeej ogodlnej specyfikacji techmej % wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot ziemnych w gruntach Ill kategorii. v szczegdélnéci wykopy waskoprzestrzenne i
kopanie rowdw pod projektowasménie¢ kablows zasilania

1.2. MATERIALY | JEDNOSTKI OBMIAROWE.

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.
Do umocnienia wykopu natg uzy¢ :

- bali iglastych obrzynanych nasyconych grédd®&0 — 60 mm, K. I,

- drewna na stemple okragte, iglaste nasycone,

1.3. TECHNOLOGIA WYKONANIA

Z uwagi na niewielki zakres prac robotyesalwykona metod, reczm. Sciany wykopéw w
przypadku gruntow niespoistych umoemirzy pomocy odeskowania petnego balami drewniargmi
rozparciem. Konstrukcja ta powinna dystatyczna, odpowiednio wytrzymata i nie powinna
przeszkadzaw wykonywaniu uszczelniania muréw. Po ich wykomganisunéciu podpor i wykonaniu
izolacji trzeba wszelkie wolne przestrzenie wykopfasypd. Do zasypania natg uzywac materiatu
wolnego od korzeni, darni itp. domieszek pochodzemiganicznego, a wé zawierajcych sktadniki
gnijace. Zasypywanie natg wykona dobrze ubijanymi warstwami, okoto 20 cm grétio

Nadmiar gruntdw powinien Bywywieziony przez Wykonawgcna odktad. Zapewnienie terenow na
odkfad naley do obowizkoéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie.Zynier
moze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryzhsowa nieprzydatié wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotrici.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powirbgé dostosowany do kategorii
gruntu (materialu), jego odtpsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu.
Wydajna¢ srodkow transportowych powinna &yponadto dostosowana do wydajoio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (nahr

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waci zatwierdzone nie me by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekgzone odlegkei nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

1.4. ODBIOR ROBOT.

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontroliwazgodndci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej. W czasie kontrezczegdla uwag; nalezy zwrdcic na:
a) odspajanie gruntow w sposoéb nie pogarsaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczéc wykopow

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iiplo zakaiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

e) wywdz pozostatego gruntu poza teren budowy.

Odbidr zasypki wykopu dokonujeesha podstawie wynikoéw dotaych bada jej zag:szczenia.
Sprawdzenia prawidtowoi wykonania wykopéw naly dokon& na podstawie ogtizin i pomiarow
oraz na podstawie protokotow odbioru i zapiséw wedaiku budowy.

Ze wszystkich czynnii wykonanych i przeprowadzonych natesporadzi¢ protokot.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektows 1 pozostatymi
wymaganiami, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji daty wyniki pozytywne.
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1.5. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapil&zioiernej

4 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczania gruntow

2. Ogolne wymagania techniczno-budowlane zgZzane a wykonywaniem i odbiorem elektrycznych
roboét instalacyjno-montazowych

2.1.Wymagania og6lne dotycrce bezpieczéstwa i higieny pracy przy robotach elektrycznych

1. Przy wykonywaniu robot elektrycznyeaidy wykonawca (podwykonawca) jest zobgwi
zany do przestrzegania aktualnie ohawacych przepisow w zakresie BHP. Najistotniejsze
przepisy dla wykonawstwa robét elektrych w wymienionym zakresie.

2. Podwykonawca roh6t elektrycznych pae przestrzega odngnych wymaga
generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

3. W przypadku wykonywania robétektrycznych w czynnych obiektach (oddziatach
zakfadu) inwestor powinien zapetmmilpowiednio zastosowane zabezpieczeniarzidzenia
ochronne, jak réwrieadzor w zakresie BHP ze stromytkownika obiektu.

4. Kwalifikacje personelu wykonawcy tblelektrycznych powinny liystwierdzone przez
wihdciwa komisg egzaminacyjgi udokumento wane aktualnie smeymi zagwiadczeniami

kwalifikacyjnymi.

1.2.Wykonywanie pohczen elektrycznych szyn i przewodow oraz przyiczanie do aparatéw i
urzadzen

1.2.1.Poiczenia elektryczne przewodow sztywnych

1. Powierzchnie stykgjych sé elementow toréw padowych oraz przektadek i podktadek
metalowych,

przewodzcych pad, powinny by dokladnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszezon
styki (zaciski

aparatow, przewody itp.) pokryte powdoketalows ogniows lub galwanicza nalezy tylko
zmywa odczynnikami chemicznymi i szlifowgpasy polersk.

2. Powierzchnie zestykow nalezabezpieczayprzed korozj wazeliry bezkwasow.

3. Pajczenia naley wykona spawaniemsrubami lub w inny sposéb oldleny w projekcie
technicznym. Szyny o szerékowigkszej od 120 mm zaleca3aczy¢ spawaniem.

4.Sruby, naketki i podktadki stalowe powinny l#ypokryte galwanicznie warstw
metalicza

5. Padczenie, przewidziane do umieszczenia w ziemi,cak wykonywa za pomog
spawania. Wszelkie pizenia elektryczne w ziemi nalezabezpieczyprzed koroz, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owcie ta&ma.
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1.2.2.Pojczenia elektryczne kabli i przewodow

1. Zyly jednodrutowe mogmie¢ zakaczenia:

— proste, nie wymagage obrébki po zdjciuizolacji, przyhczane do zaciskéwubowych,

— oczkowe, dla przewoddéw pagizanych podrube lub wkret; oczko osrednicy wewstrz

nej wigkszej ok. 0,5 mm oérednicy gwintu nalgy wyginat w prawo,

— sprasowane Kmezyt przystosowane do pagiizania podrukb,

— z koncowka kablowa koncowkg taczy sk z przewodem przez lutowanie lub zapraso-

wanie,

-z kacowka kablows do lutowania.

2. Zyly wielodrutowe mog miet zakaczenia:

- proste lub oczkowe, stosowane do przewodow naegizh, z kdcem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym; takie aakenia dopuszczaesiylko w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalgna zastosowanie koowki lub tulejki,

- z koncdwka kablows podhczane podrube; koncdwke montuje st przez prasowanie,
lutowanie lub spawanie,

- z tulejka (koncOwka rurkowa) umocowan przez zaprasowanie.

1.2.3Sruby i wkr ety w potaczeniach

Sruby i wkrety do kczenia szyn oraz przewodow powinny thiaka diugas¢, aby po skeceniu
polaczenia wystawaty co najmniej na wysék@—6 zwojow. Nie dotyczy térub dostarczanych przez
wytworce wraz z aparatem, i zostanie zachowana wysodsruby ok. 2—3 mm, wystagej poza
nakretke

1.2.4.Przyhczanie do gniazd bezpiecznikowych, oprawswietleniowych itd.

1. W gniazdach bezpiecznikowych przewdgkdwadzajcy nalery potaczy¢ z szym gniazda
grubg stykows), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

2. W oprawachswietleniowych i podobnym ospgzie przewod fazowy lub , + " natg
hczy¢ ze stykiem wewetrznym, a przewod neutralny lub ,, — " z gwinterpréwia).

1.2.5.Prace spawalnicze

1. Prace spawalnicze naleprowadzt tak, aby nie zaniecgi¢ elementdw izolacyjnych, aparatow
i przewodow odpryskami roztopionego metalu.

2, Prace spawalnicze nafevykonywa w odlegtaci bezpiecznej od aparatow i yozen za-
wierajacych olej lub odpowiednio zabezpie¢ag uradzenia i aparaty.

2. Elektroenergetyczne linie kablowe
2.1. Wsep

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru podaneimiejszym rozdziale dotyazelektro
energetycznych linii kablowych o ngpiu znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Podane
w tym rozdziale wymagania techniczne nie dofycelektroenergetycznych linii kablowych
ukladanych:

- W morzu,

- na obiektach ptywagych,

- na taborze trakcji szynowej i bezszynowej,

- w polowych wojskowych sieciach kablowych,

- jako linie déwiadczalne.

W kopalniach podziemnych i odkrywkowych nie stossigetylko tych warunkéw, ktéreaszmie-
nione postanowieniami norm dla tych koifpal
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2. Podstaw niniejszych warunkdw technicznycl postanowienia wje w polskiej nor
mie.

2.2.Wymagania ogolne dotycxce wykonawstwa

2.2.1.Dobér kabli i osprztu

1. Rodzaje (typy) kabli, ospgu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do kndo
linii powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie linii.

2. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kalmsprztu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wpro-watgzdn projektu linii zmian,
uzgodnionych w obowrujacym trybie z inwestorem gytkownikiem).

2.2.3.Uktadanie kabli na trasie kablowej
1. Kable naley uktada w sposéb wykluczagy ich uszkodzenie z zachowaniem wymaga
ogolnych dotycgzcych wykonawstwa robét

2. Ukladanie kabli w pobfiu czynnych linii kablowych, ruroggoéw oraz innych urgdzea
technologicznych naky wykonywa: po uprzednim uzgodnieniu robo6t zytkownikiem
tych uradzenr, z zachowaniem warunkow oktenych przez aytkownika.

3.  Przy uktadaniu kabli promiezgiecia kabla nie powinien iymniejszy od:

a) 20-krotnej srednicy zewntrznej kabla — dla kabli jedragtowych o izolacji papierowej i
powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowejpowtoce z PVC oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiejwo liczbiezyt nie przekra-
czapcej 4,

b) 15-krotnej srednicy zewutrznej kabla —dla kabli wielgytowych o izolacji papierowej i
powloce olowianej oraz dla kabli wietptowych skecanych z kabli jedno/towych o
liczbie zyt nie przekraczagej 4,

¢) 10-krotnejsrednicy zewktrznej kabla — dla kabli o izolacji gumowej orala dabli sy-
gnalizacyjnych,

d) podanego w instrukcji wytwoércy dla kabli nie wymienych w p. a), b) i c).

4. Ukladany kabel powinien By odwijany z gornej e&ci bebna kablowego
zawieszonegona sztywnej osi metalowej (watek, auma), umieszczonej w otworze
begbna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze unidivwiajace przesuwanieghbebna wzdha
osi. & metalowa powinna kiyutozona poziomo i podparta z obu stron podporami
metalowymi o regulowanej wysokai, ustawionymi na utwardzonym podtn
Zaleca si, aby lzben byt zaopatrzony w hamulec regualyj predkosé¢ obrotu gbna na osi.

5.

6. Mozna réwnie ukilad& kabel odwingty uprzednio z bbna i utzony w poblizu kablo-
wej trasy. W tym przypadku kabel powinienchytozony w formie 6semki w pobtu trasy, pod
warunkiemze promieé zgiecia kabla przy uktadaniu w 6semki nie powiniert lmgniejszy nk
1 m i nie mniejszy i 20-krotnasrednica zewetrzna kabla.

6. Kabli nie naley uktad&, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jéstza

niz:

a) +4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej iploce metalowej,

b) 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twegw sztucznych, przy czym jako
temperatug kabla naley przyjmowa sredni temperatug otoczenia w agu ostatnich
24 godz.,dopuszczaesukladanie kabli w temperaturze otoczeniasaej ni podana w p.
a), b), lecz nie riszej nz — 10°C pod warunkiem:

uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego déogdo odpowiedniej temperatury, tak aby
w czasie uktadania temperatura kabla nie byiazda od najriiszej dopuszczalnej podanej
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w p. a), b). Kabel powinien dynagrzany do mdiwie wysokiej temperatury, nie
przekraczajcej jednak dopuszczalnej dtugotrwale temperatuanigznej danego typu
kabla; czas uktadania nagrzanego kabla w tych mkeach nie mge przekraczée?
godz., licac od chwili zaprzestania nagrzewania kabla.
7. Kabel mana uktadé recznie lub mechanicznie przyyciu rolek tocznych. Niedopusz
czalne jest, aby w czasie uktadania kabel ociarad podize.
8. Przy przenoszenigecznym masa odcinka kabla przypaga na jednego pracownika nie
powinna by wicksza nk 30 kg.
9. Przy mechanicznym uktadaniu kabli précz przegjenia zasad wymienionych w instruk
cjach szczegotowych musby¢ spetnione niej wymienione warunki:

— w przypadku stosowania metodwghiccia zazyly dopuszczalna sita nagggu w N nie
moze przekroczy 27 Xs (gdzie s oznacza sumrzekrojowzyt ciagnietego kabla w mr) lub
wartosci podanej przez producenta kabli,

— w przypadku stosowania metodwghniccia za powtok kabla za pomactzw. Paczochy sita
oddziatywaaca na ¢ powtoke nie maze przekroczy wartcsci dopuszczalnej okéonej przez
producenta kabli,

— w przypadku stosowania metody rolek adpanych sita nacisku na kabel dowolnej rolki
napzdzanej nie moe przekroczy wartcci dopuszczalnej okéonej przez producenta dla
kabli nie opancerzonych o powloce otowianej, ambaostatych kabli nie mm
przekroczy 1,5 kN,

— w przypadku stosowania innych metod sita oddziajgea na powtok kabla nie mae
przekroczy wartasci okreslonej jako dopuszczalnej przez producenta kabli.

10. Kable jednaytowe naley uklad& pojedynczo, kolejno Kala zyte. W przypadku kabli

jednazytowych, o napgciu znamionowym nie przekraczaym 12/20 kV, mana stosowéjed-

noczénie uktadanie wszystkickyt, odwijanych z oddzielnychdbnéw, pod warunkiem
taczeniazyt w wiazki przed wprowadzeniem kabli na t¢as

2.2.4.0chrona kabli przed uszkodzeniami mechaniczmyi

1. Ochror kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi aglerykonywa zgodnie z projek-
tem linii. W szczegOln&i przed uszkodzeniamimechanicznymi riglehronit kable:

- utozone w ziemi pod drogami, torami itp.,

- utozone na wysokéci nie przekraczagej 2 m od podtogi w miejscach deghych dla oséb
nienaleacych do obstugi usdzer elektrycznych, np. przy prZajach przez stropy, w
magazynach, korytarzach transportowych itp.,

- ulozone na mostach, np. w miejscach pdégjrzez szczeliny dylatacyjne, prié&jz kon-
strukcji

mostu na przyczolki itp.,

- W miejscach wyjcia z rur, blokow itp.,

- w miejscach skrzzowan kabli utazonych w ziemi z innymi kablami i z ugdzeniami
podziemnymi.

2. Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jes¢@®wvanie oston otwartych lub

otaczagcych. W przypadku oston otaczaych, wykonanych w postaci rur, najestosowa ru-
ry stalowe, azbestocementowe, kamionkowe lub zPVC.

2.2.5.0chrona kabli przed innymi zagraeniami
Ochrorg kabli przed korozj chemiczi oraz elektrochemiczn dziataniem tuku elektrycznego,

lokalnym przegrzaniem przez ruragi cieplne itp. nalgy wykonywa w sposdb okrdony w
projekcie linii.
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2.2,6.0znakowanie linii kablowych

1.Kazda lini¢ kablowa nalezy na catej dtugéci oznakowa za pomog trwatych oznacznikow

naktadanych na:

a) kable wielaytowe,

b) wiazki kabli jednaytowych o naptciu znamionowym nie przekraczaym 12/20 kV,

C) poszczegdlne kable jedyowe ut@one w ukladzie ptaskim,

d) poszczegdblne kable jedndowe o0 napiciu przekraczagym 12/20 kV niezammie od
uktadu kabli.

2. Odlegta¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekra€d® m w przypadku kabli uim
nych w ziemi i 20 m w przypadku kabli dlonych w kanatach lub w tunelach. Ponadto
oznaczniki naley umigci¢ przy mufachi w miejscach charakterystycanyap.

przy

skrzyzowaniach z innymi kablami, w wigiach do przepustéw rurowych itp. Zaleca wiyko
nanie oznacznikOw z tworzyw sztucznych; dopuszizengkonanie oznacznikéw z blachy nie
magnetycznej odpornej na koreznp. otowianej lub miedzianej.

3. Na oznacznikach naleumissci¢ trwate napisy, zawierage co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy,
- znak uytkownika kabla, przy czym dopuszcza pominkicie znaku aytkownika, jezeli kabel

na calej diugi

lezy na ogrodzonym tereniezyitkownika,
- rok utazenia kabla,
- znak fazy (tylko przy kablach jedndowych wymienionych w p. 1 c, d).
4. Nalezy wyrdzni¢ co najmniegyte neutraln, linii wykonanej w postaci wizki kabli jedno
zytowych na napicie znamionowe 0,6/1 kV.W przypadku kabli typAKY o jednakowej
(np. czarnej) barwie izolacji zewtrznej wyr&nienie to naley wykona na obu kacach
linii oraz z obu stron kalej mufy, nakladajc nakabel odcinek 50 mm rury termokurczliwe lub
obwaj przylepnej tamy z tworzywa sztucznego, o odpowiednich barwach.
5.Trasa kabli ulzonych w ziemi powinna kiyna catej dtugéci i szerokéci oznakowana za po
moa pasa folii z tworzywa sztucznego, gdmego co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym
barwa folii powinna by trwata i nastpujaca:

— niebieska — w przypadku kabli o napiu znamionowym nie przekracaaym 1 kV,
— czerwona — w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wyszym niz 1 kV.
Folia powinna mié gruba¢ co najmniej 0,5 mm, a szera¥ogpasa powinna kiytaka, aby przy-
kryte byly wszystkie kable ukmne w wykopie, przy czym szerddota nie mae by
mniejsza ni 200 mm. Dopuszczaesbznakowanie trasy za ponocegiet, piyt lub ksztattek
ceramicznych ukonych nieprzerwanym gjiem w odlegtéci co najmniej 100 mm nad kablami.
Decyzf w tej sprawie podejmuje inwestor na wniosek wykeoyarobot.
6. Tras kabli ulazonych w ziemi na terenach nie zabudowanych, z ddlaharakterystycz
nych statych punktow terenu, naleoznakowd widocznymi trwatymi oznacznikami trasy,
np. stupkami betonowymi wkopanymi wemik w sposéb nie utrudniggy komunikacji i
wykonywania prac rolnych. Oznaczniki ngl@eimieszczé na trasach prostych co ok. 100 m
oraz w miejscach zmiany kierunku trasy i s&mvan lub zblizen kabli; na oznacznikach
naley umieszczéa symbol kabla (liteg K) i zaleca si umieszczéa znak wytkownika kabla
oraz okrédenie kierunku trasy. Nie wymagasiznakowania tras kabli ukladanych wzdtu
ulic z istniejca trwaly zabudowy.
7. Miejsca utgenia w ziemi muf kablowych zaleca siznakowé za pomog oznacznikow
sciennych umieszczonych na budynkach i ogrodzeriragiych na wysokéci 1,5 m nad chod
nikiem lub (na terenach nie zabudowanych) ragm zakopanych w ziemistupkéw betono
wych, oznakowanych litgiM.
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8. Przy skrzzowaniach z rzekami sptawnymiéglowymi polaenie linii kablowej naley
oznakowé ha obu brzegach trwalymi tablicami ostrzegawczyohrze widocznymi zé&rodka
rzeki. Tablice naley ustawt na osi trasy linii kablowej, umieszcaajje na stupkach o wy
sokdci co najmniej 2 m ptaszczyzméwnolegle do rzeki. W pewnych przypadkach, nzypr
bardzo szerokich wodach, zamiast tablic ludzalenie od nich ména zainstalow&a

ptywapceboje, wskazuagre miejsce i kierunek utenia kabla.

2.3.Uktadanie kabli w ziemi

2.3.1. Trasowanie
Trasowanie linii kablowych powinno bydokonane metodami geodezyjnymi przez

odpowiedm jednostk fachow (na przyktad przeddbiorstwo geodezyjne). Za zgpdthwestora
trasowanie linii mae przeprowadziprzedstbiorstwo wykonawcze.

2.3.2. Wykopy. Rowy

1. Szeroké¢ rowu na dnie nie powinna bynniejsza ni 0,5 m. Dopuszczaesiszerokdé

rowu rowmg 0,3 m dla rowoéw o gbokaosci do 0,6 m.

2. Zmiarg kierunku rowu nalgy wykonywa po tuku, z tynze minimalne promienie tukow
nie powinny by mniejsze ni minimalne promienie zgcia danego typu kabla
uktadanego w rowie zgodnie z p. 3.2.3-3.

Jednoczaie wymaga si, by minimalne promienie tukow nie byly mniejsze:ni

- 0,5 m — dla kabli o izolacji i powtoce z PVC omeciu do 1 kV,

3. Gtbokas¢ rowu powinna by taka, aby po uwzgtinieniu ewentualnej warstwy piasku
(0,1 m) orazrednicy kabla lub wizki kabli odlegtd¢ gérnej powierzchni kabla do
powierzchni gruntu byta nie mniejsza npodano w p. 3.3.3-4.

3. Sciany wykopow otwartych natg zabezpiecz§ przed osuwaniem gw sposob podany w

WTWIO, tom I.

5. Wykopy w miejscach deginych dla os6b nie zatrudnionych przy robotach azyakabez
pieczy porgczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobontroosiym wsgp
wzbroniony", a w nocy — czerwonyrfiviattami ostrzegawczymi. P@ze powinny by
umieszczone na wysagkol,1 m ponad terenem i ustawione w odlégimie mniejszej i
1,0 m od kragdzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wggimi bezpieczestwa wykop
nalgy szczelnie przykr§ balami. Przejcia dla pieszych powinny kBywyznaczone w
miejscach zapewnalych bezpieczestwo. W miejscach prz&j przez rowy nalgy
wykoné pomosty o szerokoi dostosowanej do intensywdod ruchu, jednak nie mniej
szej i 0,75 m dla ruchu jednokierunkoweg i 1,2 m dla mudivustronnego. Przajia
powinny by zabezpieczone barieskladajca siez deski krawznikowej o wysokéci 0,15
m i pogczy ochronnej umieszczonej na wységiol,1m. Wolna przestrdemiedzy desk

kravgznikowa a poecza powinna by zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie
pracownikéw lub przechodniéw.

2.3.3.Uktadanie kabli

1. W gruntach piaszczystych kable emaukiada na dnie wykopu i zasypywalo wypet
nienia wykopu gruntem rodzimym.

2. W gruntach nie piaszczystych kable riglektada& na warstwie piasku o gruba 0,1 m,

umieszczonej na dnie wykopu i zasypywearstwg piasku, tak aby grul3é tej warstwy nad
kablem (lub nad obrysem w#ki kabli) wynosita 0,1 m, a pozosjadzgs¢ wykopu naley wy-
petiat gruntem rodzimym (miejscowym).
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W gruntach innych ripiaszczyste kable mpa uktadéd w gruncie rodzimym (bez warstw
piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszcz&a@teca st ubijanie gruntu w wykopie
(np. za pomog wibratorow).
3. Kable powinny b¥ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sktadanie kabli w
dwoéch lub kilku warstwach na zamktym terenie zaktadu przemystowego. Odlégtpio-
nowa wswietle pomigdzy poszczegdlnymi warstwami kabli powinna wyi@asd najmniej
0,15m.

4. Gkbokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gorpeyierzchni

kabla,gornej powierzchni warstwy

wynosi conajmniej:
— 0,5 m — w przypadku kabli o naggiu znamionowym do 1 kV ufmnych pod chodnikiem,

lub gérnepwierzchni kabla w wizce, powinna

przeznaczonych doswietlenia ulicznego, do zasilania padetlonych znakéw
drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego,

— 0,7 m — w przypadku pozostatych kabli o regpi znamionowym do 1 kV,

— 0,8 m — w przypadku kabli o nagmiu znamionowym wygszym ng 1 kV, lecz nie prze-

kraczagpcym 15 kV,

— 0,9 m — w przypadku kabli o nagiiu znamionowym do 15 kV ubmnych w ziemi

nawytkach rolnych,
— 1,0 m — w przypadku kabli o nagmiu znamionowym wyszym ng 15 kV.

5.Kable powinny by utozone w wykopie lim falista z zapasem wystarcaaym do skompen-

sowania maiwych przesurg¢ gruntu, nie mniejszymnil% ditugdci wykopu. Po obydwu

stronach muf zalecagspozostawienie zapasow

kabla (np. potptla), tacznie nie mniejszych i

- 4 m — dla kabli o izolacji papierowej lub
z tworzyw sztucznych o naypiu 15—30 kV,

- 3 m — dla pozostatych kabli

Tablica 3-1
Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach
Lp. Skrzyzowanie lub zblienie Najmniejsza dopuszczalna odlegtp
pionowa,przy pozioma,
skrzyzowaniu przy
1 |Kabli elektroenrgetycznych na nagcie 250 100
znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego sameq(
2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych (250 mog sie stykat
zasilania urgzdzer oswietleniowych z kablami tego
3 |Kabli elektroenergetycznych na napie 500 100
znamionowe sieci do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napie znamionowe sieci
4 |Kabli elektroenergetycznych na nagie
znamionowe sieci wasze nk 1 kV i nie
przekraczajce 10 kV z kablami tego samego
5 |Kabli elektroenergetycznych na nage 250
znamionowe sieci wisze ni 10 kV z kablami tego
6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami 500
7 |Kabli roznych wytkownikéw 500
8 |Kabli z mufami gsiednich kabli nie powinny sg 250
krzyzowat
Tablica 3-2

Odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych uradzen podziemnych
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Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtomm
pionowa pozioma
przy przy
clerzvizoviania Zzhli zanii
1 Rurochgi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazow|[80C™" przysrednicy 500
Z gazami niepalnymiirurociagi z gazami palnymi rurocagu do 250 mm
cisnieniu do 0,05 MPa 150 mm przy
srednicy rurocigu
2 Rurocigi z cieczami palnymi wigkszej nz 250 mm 1000
3 Rurochgi z gazami palnymi o &nieniu wyzszym ng
0,05 MPai nie przekraczacym 0,4 MPa
4 Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni (wg brarzrowej normy
5 Zbiorniki z ptynami palnymi 2000
6 Cze$ci podzienne linii napowietrznych (ustoj nie dotyczy 800
podpora, odaizka)
sciany budynkow i inne budowle, np. tune nie dotyczy 500
7 |kanaty, z wyjtkiem uradzen wyszczegolnionych
wlin 1dot ]
Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakc| 1000— migdzy 2500
8 |elektryczne ostom kabla i stop
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej szyny, 500 — rdzy olskiej norm
Jjna szy u Il yezne] ostory kabla i dnem |WY POISKI€) y
_ _ rowu odwadniacego
10 [Skrajny koniec podktadu toru manewrowec 800»
bocznicy kolejowej, nie przystosowanych do trakg;ji
elektrycznej na zamketiym terenie zaktadu
przemystowego
11 |Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa wg polskiej normy

“ Dopuszcza sizmniejszenie odlegﬁm do 500 mm pod warunkiem zastosowanizony z rury
stalowej o dtugéci wg tabl. 3- 32 Dopuszcza slzmnlejszenle odlegkei do 800 mm pod warunkiem
zastosowania ostony z rury stalowej o dtgjovg tabl. 3-32 Jeeli z uzasadnionych wzglow
odlegta¢ ta nie mae by zachowana, dopuszcza gmniejszenie jej do 300 mm, lecz ngleastosowa
lnslonv ntaczaice

Tablica 3-3
Rodzaj ochrony przed uszkodzeniami oraz diiigochrony kabla przy

skrzyzowaniu z rurocigami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami
innymi w

Lp.

Rodzaj obiektu

Rodzaj
zabezpieczenia

Dlugos¢ ochrony kabla na skrzgwaniu,

N

krzyzowanego kabla mm
1 Rurocig podwadjne przykrycie|dlugas¢ kabla na skrzsowanit z rurg z
kabla dodaniem caajmniej po 500 mm z kdej
Strony
Droga Z _ mechanicznie dtugas¢ kabla na skrzgowaniu (z drog wraz
2 |kotowa kraweznika- |wytrzymate rury, z krawgznikami) z dodaniem co najmniej po
z rowami  |ploki betonowe lub [glugasé kabla na skrzsowaniu z drog wraz z
od- kanaty rowami do zewatrznej skarpy rowu z
3 wadniapcym dodaniem co najmniej po 1000 mm z-Haj
na nasypie diugai¢ kabla na skrzgwowaniu z nasyper
4 drogi z dodaniem co najmniej po 1000 mm
Tor kolei Z rowami dtugas¢ kabla na skrzyowaniu z torem wraz
rowami do zewstrznej skarpy rowu z
5 dodaniem co najmniej po 1000 mm z#a;
na nasypie diugaé¢ kabla na skrzsowaniu z nasyperz
6 dodaniem co najmniej po 1000 mm z#aj
7  |Rzeka lub inne wody ostona otaczaga  |W miejscu wyjcia kabla spod wody, na dtugn

od najnzszego do najwiszego powodziowego
poziomu wody, z dodaniem co najmniej po §
mm z kadej strony

00
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6. Kable jednaytowe uktadane w waizkach naley taczy¢ ze sol opaskami w odlegkziac
nie przekraczagcych 2,5 m.

7. Kable uktadane na skarpach i w terenachygbych — na stokach spowinny by sku
tecznie zabezpieczone przed dziataniemetzaprozciagajacych za pomaguchwytow zwi
zanych z podiem. Odlegléci pomiedzy uchwytami powinny byyzgodne z okrdonymi w pro
jekcie linii, z uwzgddnieniem lgta nachylenia terenu i masy kabla.

8. Zaleca siuktad& kable niezwlocznie powykonaniu wykopu, doprowadda szybkiego
odbioru robdt ulegagych zakryciu i meliwie szybko zasypywawykop.

2.3.4Skrzyzowania i zblizenia kabli miegdzy solm i z innymi urzadzeniami
podziemnymi

1. Przy skrzyowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowyi wodnymi, innymi
kablami oraz urzdzeniami podziemnymi zalecagsdachowanie zasady kraywania pod
katem zblzonym do 90° w stosunku do osi adzenia, z ktérym gikabel krzyuje i w miak
mozli wosci w najwezszym jego miejscu.

2. Kazdy z krzyzujacych sk kabli, utazony bezpérednio w ziemi, naky chroné
przeduszkodzeniem w miejscu skeaywania i nha dtuggéci po 0,5 m w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Ochroate moze stanowt podwdjna warstwa cegiel itonych nad kablem
pracupcym w sieci ha napcie znamionowe nie przekraczeg¢ 1 kV, jeeli kable te naleg
do jednego zaktadu. Kable pragcg w sieci na napcie znamionowe przekracaag 1 kV
lub nalezace do rénych zaktadow nafey zabezpieczyostory otaczajca.

3.  Najmniejsze dopuszczalne odlegiomicdzy kablami przy skrzpwaniach i
zblizeniach

przedstawiono w tabl. 3-1. Odlegéoprzy zblzeniach mana zmniejszy pod warunkiem za
stosowania odpowiednich oston otwartych lub otacxah.

4. Przy skrzyowaniu kabli z rurocigami poddziemnymi zalecagsiuktadanie kabli nad
rurociagami. Jéli kabel utazono pod rurocigiem, to miejsce skrzpwania naley oznakowa,
np.przez utaenie nieprzerwanegoagju cegiet lub folii ochronnej z tworzywa sztucznegmpp.
3.2.6 nad ruroaigiem na dtugéci po 0,5 m. w obie strony od miejsca skiayania.

5. Najmniejsze dopuszczalne odlegioprzy skrzyowaniach i zblteniach kabli z
rurociagami podziemnymi podano w tabl. 3-2.

6. Przy skrzyowaniu kabli z drogami kable nalechronié mechanicznie wytrzymatymi
rurami, blokami betonowymi lub uktadav spejalnych kanatach. Dlugé ochrony kabla podano
w tabl. 3.3.

7. Przy skrzygowaniu kabli z drogami wolno wykorzysty@warzepusty drogowe w €&ci nie
zalewanej wod. Kable naley wtedy chrondé ostory otaczajca.

8. Najmniejsza odlegkd pionowa midzy gérm czescig ostony kabla a dolnpowierzchm,
trwatego podtaa drogi powinna wynosico najmniej 0,2 m, odlegdé zas od gornej powierzchni
drogi nie powinna b§ mniejsza ni 0,7 m.

9. Odlegta¢ migdzy gorm, czscia ostony kabla a dnem rowu odwadai@@go powinna wy

nosk co najmniej 0,5 m.

10. Przy skrzyowaniu kabli z torami kolejowymi kable nalechroni stosugpc mechanicznie
wytrzymate rury lub bloki betonowe; zaleca stosowanie rur stalowych. Moa wykorzystywa
przepusty drogowe w e&ci nie zalewanej wag przy czym kable mugady¢ chronione od uszkodae
mechanicznych. Najmniejsodlegiaé miedzy ostor kabla i stop szyny trakcyjnej oraz ostan
kabla a dnem rowu odwadmiaggo podano w tabl. 3-2, a didgachrony kabla przy skrzgwaniu
podano w tabl. 3-3.

11. Przy skrzyowaniu kabli z rzekami i innymi wodami nalespeint nastpujace wymagania:
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— kabel naley utozy¢ w miare mozliwosci na prostym i gibokim odcinku rzeki, na ktérym dno i
brzegi nie podlegajwiekszemu podmywaniu,

— podwodna cgs¢ kabla nie powinna iytaczona; jeeli ze wzgtdow technicznych konieczne jest
taczenie odcinkow kabla w podwodnej ¢gd Unii, to naley zastosowa
mufy o konstrukcji dostosowanej do dtugotrwateggtkowania pod wogli do przeno
szenia napzen mechanicznych powstajych wskutek ruchu wody i dna,

— w miejscach wyjcia kabla spod wody kabel najeutozy¢ w ostonie otaczagej (rurze),
o dlugasci wg tabl. 3-3; ponadto na brzegach wody kabe¢iyarabezpieczy przed
odstonieciem, ktére mee powsta wskutek rozmycia brzegu przez wody powodziowe; za
bezpieczenie to nioa wykona np. przez zabrukowanie lub wzmocnienie fagzyn
12. W przypadku konieczrigi utozenia kabla w ziemi lub w kanale w pahliuradzer ochro
ny budowli przed wytadowaniami atmosferycznymi mgleastosowaodpowiednie peicze
nie wg rozdz. 16.

2.4 Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonyle w ziemi

1. Gbokas¢ umieszczenia rur i blokéw kablowych w gruncie, mana od powierzchni terenu
do gornej powierzchni rury lub bloku, powa wynosi co najmniej:

— 0,5 m — przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikia

— 0,7 m — przy uktadaniu linii kablowych w tereniezbgawierzchni,

— 1,0 m — przy uktadaniu linii kablowych w g¢xiach drég i ulic przeznaczonych do
ruchu kotowego.

3. Studzienki kablowe w g@jach rur lub blokéw nalsy budowa w miejscach zatamania

trasy oraz w miejscachdzenia lub odgakienia kabli. Studzienki natg wykonywa z ma

teriatow niepalnych, przy czym wymiary studzienekyinny zapewnia dogodne przeai

ganie i hczenie kabli. Wymiary dna studzienki nie powinny byniejsze ni 0,8, X 0,8 m. Roboty

murowe i betonowe natg wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w WTWiO, tom I.

4. Rury i bloki naley uktad& ze spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku studztekelo

wych. Jeeli bloki kablowe i studzienkiasumieszczone po#ej wod gruntowych albo w gruntach o

znacznej zawartgi kwasow i alkaliéw, to nafey stosowa zabezpieczenie zewtnznych powierzchni

blokéw i studzienek przed przenikaniem wody dovatetrza. Ponadto w studzienkach rngle

wykona odwodnienie do odprowadzania wody, np. za pandoenow.

5. W jednej rurze lub w jednym otworze bloku powmby¢ utozony tylko jeden kabel albo

jedna tréjfazowa wizka kabli jednaytowych o napiciu znamionowym nie przekraczaym 12/20

kV.

6.Srednica wewastrzna rury lub otworu w bloku nie powinnachyniejsza ni
50 mml  jednocZmie nie mniejsza pi
— 1,5-krotna zewetrznasrednica kabla — przypadku wenia pojedynczego kabla,
— 3,5-krotna zewetrznasrednica kabla jednytowego — w przypadku ui@nia tréjfazo

wej wiazki trzech lub czterech kabli jediagowych.
7. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzemiar nraz blokdw nie powinny opierasic 0
krawgdzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powibgg uszczelnione. Zalecagsi
wykonywanie uszczelniez materiatu wioknistego (np. sznura konopnegajliny. Do uszczelnienia
wprowadzé i wyprowadzé kabli o zewrtrznej ostonie widknistej nie wolnaywaé zaprawy
wapiennej lub cementowe;.
8. Laczenia i odgaizienia kabli uktadanych w rurach i blokach z innyuriadzeniami podziemnymi i
nadziemnymi natgy wykona zgodnie z p. 3.5.3. Minimalne odlefgood tych urzdzex nalery zachowa
takie, jakich wymaga sw przypadku kabli o ostonie otaczegj.
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2.5.Pr6éby montazowe

1. Préby moniawe naley przeprowadi po ukaiczeniu montau, a przed zgtoszeniem do

odbioru.. Z prob montawych naley sporadzi¢c odpowiedni protokot.

2. W zakres tych prob wchagmastpujace czynnéci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- prawdzenie eaigtosci zyt i powtok metalowych oraz zgodfo faz,

- pomiar rezystancji izolacji,

- préba napciowa izolacji,

- préba napciowa powtoki.

3. Sprawdzenie linii kablowej po @émiu.

Sprawdzenie to polega na oginach linii i stwierdzeniu, czy jej budowa odygada wy-

maganiom niniejszych warunkéw. W przypadku uktadakabli w ziemi sprawdzenia nale

dokon& przed zasypaniem rowow kablowych.

4. Sprawdzenia ggtosci zyt (roboczych i powrotnych) i powtok metalowych aragodndci faz

nalezy dokong przy wyciu przyradow o nap¢ciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia

nalezy uzna za dodatni, jeeli po

szczegolneyty i powtoki nie maj przerw oraz jdi poszczegoélne fazy na obuaach linii &

jednakowo oznakowane.

5. Pomiaru rezystanciji izolacji nale dokona za pomog induktora (megaomomierza) o hapiu hie

mniejszym nk 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustaleniagimierzonej wartci

Wynik pomiaru nalgy uzn& za dodatni, jgeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km diégjgest

zgodna z odpowiednimi

normami (Polskimi Normami i Bremwymi Normami) dla danego rodzaju kabli.

6. Wszystkie linie kablowe podlegaprobie napiciowej izolacji.

Dopuszcza giniewykonywanie proby naggiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu
znamionowym do 1 kV. Pr@mnapkciowa nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej 0 nagtiu znamionowym wiszym ni 1 kV prad uptywu naley
mierzy¢ oddzielnie dla kadej zyty. Wynik préby nap¢ciowej izolacji naleéy uzna za dodatni,
jezeli:

— izolacja kadej zyly wzgledem pozostatychyt powinna wytrzyma bez przekii prze
skokoéw w cagu 20 min nagicie state o wark@i napkcia probierczego okéenego przez
wytworc,

— mierzony w czasie proby g uptywu nie zwgkszy s¢ w czasie ostatnich 4 min
préby oraz nie édzie wigkszy dla poszczegolnyctyt od wartédci 300*L (\iA), przyczym L jest
diugascia kabla w km.

W przypadku nieustaleniagspradu uptywu po 16 min, czas trwania préby rglerzedhiy¢ do
30 min. Dla linii o dtugéci mniejszej od 330 m pd uptywu nie powinien b§wigkszy niz 100 uA.
Prad znamionowy urgzdzenia probierczego powinien ®¢o najmniej 2-krotnie wikszy od
mierzonego pdu uptywu.

7. Probie napiciowej powtoki podlegaj kable o ekranach metalicznych i powtokach z PVC i

PE. Powloka z PVC i PE powinna wytrzymsatate napgcie 5 kV wzgkdem ziemi w cagu

1 min.
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